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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03.01
ROBOTY ZIEMNE

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-00.00

Specyfikacje Techniczne ST-00.00 zawierajg informacje oraz wymagania wspolne
dotyczace wykonania i odbioru Robét, ktére zostang zrealizowane w ramach umowy
dotyczgcej inwestycji pn. BUDYNEK Zt OBKA SAMORZADOWEGO W KLUKACH WRAZ Z
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét jest stosowana jako dokument przetargowy i kon-
traktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjami Technicznymi
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
Budynku Ztobka samorzgdowego w Klukach wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna.

Wykonanie instalacji wewnetrzne;j:

- wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji cieptej wody uzytkowe;j
- kanalizacji sanitarnej

- centralnego ogrzewania wraz ze zrddtem ciepta

- wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem, wyciggowej oraz grawitacyjne;j
Wykonanie instalacji zewnetrznej

- wodociggowej

- kanalizacji sanitarnej

Wykonanie przytagcza:

- wodociggowego

- kanalizacji sanitarnej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja
Projektowg oraz ST-00-00 oraz jak podano ponizej:

Wykop — dot szeroko i wagsko przestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen
instalacji podziemnych (rurociggoéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbidrki nasypow, watéw lub
hatd ziemnych

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego
zasadniczym wymiarem jest dtugos¢.

Wykop wasko przestrzenny — wykop o szerokosci dna rownej lub mniejszejod 1,50 mio
dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny — wykop o szerokosci i dtugosci dna wiekszej od 1,50 m.
Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie



rzednych przez Sciecie wypuktosci i zasypanie zagtebien o sredniej wysokosci $ciec i
gtebokosci zasypan nie przekraczajgcej 30 cm, przy odlegtosci przemieszczania mas ziemnych do 50
m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;j.

Glebokosé wykopu — odlegtosé pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po
zdjeciu warstwy ziemi urodzajne;.

Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest nie mniejsza niz 1m .

Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest nie przekracza 3m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego

Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykony-
wania wykopdéw a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac

zwigzanych z tym obiektem.

Podtoze — cze$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a
obsypka lub zasypkg wstepng. W podtozu wyréznia sie gérng i dolng podsypke. W przypadku
utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubosé kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Glebokos¢ przykrycia — pionowa odlegto$¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.
Strefa utozenia przewodu — wypetienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke,
obsypie i wstepng zasypke.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka gtowna — wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a
powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi.

1.5 Wymagania dotyczace Robét

1.5.1. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$c¢ z
Dokumentacijg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST-00.00.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢é wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia
instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajagcego.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte podczas robét ziemnych, wykopdw liniowych instalacji

kanalizacyjnych winny spetnia¢ wymagania ogolne zawarte w ST.00.00 Wymagania ogélne
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta pozyskiwania materiatow

(podtoza, podsypki), a takze atesty, certyfikaty itp. . Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw po-
winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wy-
mogoéw jakosciowych wg PN-B-03020). Grunt do zasypki wykopdw nie powinien by¢ zbrylony (zamar-
zniety), nie moze zawiera¢ gruzu, smieci itp. co mogtoby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewta-
Sciwe zageszczenie zasypki. Nie powinien réwniez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tama-
nego materialu. Rodzaj zastosowanego odwodnienia i uzytych materiatéw (np. drenaz, scianki
szczelne, iglofiltry) powinien by¢ adekwatny do zastanych warunkéw gruntowych.

Pionowe obudowy $cian wykopow pod rurociggi mogg by¢ z pali szalunkowych (wyprasek)

oraz deskowan systemowych sktadajgcych sie z roznych elementéw obudowy. Nalezy Scisle



przestrzegaé wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopdw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe i bezpieczne sktadowanie materiatow do

zasypki oraz obudowy pionowej Scian wykopéw, zgodnie z zaleceniami producenta.

Materiaty nalezy sktadowac w taki sposdb aby zapewnié bezpieczenstwo dla 0séb znajdujgcych sie w
poblizu.

Grunt wydobywany z wykopéw powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub

na terenie inwestycji. Nadmiar musi by¢ wywieziony na skladowisko danego typu. Elementy obudowy
wykopow nalezy sktada¢ w taki sposob aby nie

nastgpito ich samoczynne przesuniecie.

Zestawienie materiatow:

- pionowe obudowy $cian wykopow,

- grunt wydobyty z wykopow i sktadowany na odktad,

- grunt wydobyty z wykopow i sktadowany poza Placem Budowy,

- grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza Placu Budowy na

wymiane gruntu na nasypy, na podsypke, obsypke, podtoza,

- mieszanka torf/ziemia urodzajna,

- mieszanka traw.

3. SPRZET

Sprzet przeznaczony do wykonania robét, powinien by¢ zgodny z wymogami podanymi w ST-00.00
Wymagania ogdlne, pkt. 3. Ponadto Wykonawca przystepujgcy do prac przy
wykonywaniu robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntu np. koparka

- transportu mas ziemnych,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw

- sprzetu zageszczajgcego np. ubijaki, mate walce wibracyjne

- sprzetu do zdejmowania wierzchnich warstw asfaltowych np. mtoty pneumatyczne,
pity do ciecia nawierzchni bitumicznych,

- urzgdzenh pomiarowych do prawidtowego wytyczenia wykopow np. niwelator,

- wiertnice poziome,

- inny sprzet — odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji budowy zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do robdét odwodnieniowych wgtebnych stosowaé agregaty pompowe oraz kolektory i
zestawy igiet. Do odwodnienia powierzchniowego — pompy spalinowe i elektryczne.

4. TRANSPORT

Przy realizacji zaméwienia Wykonawca jest zobowigzany do stosowania zaleceh zawartych w
ST-00.00 Wymagania ogolne, pkt. 4. Do transportu mas ziemnych przewiduje sie samochod
samowytadowczy (lub inny o podobnym przeznaczeniu), przy czym powinien on by¢
dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania, zatadunku oraz
odlegtosci transportu.

Dopuszcza sie inne $rodki transportu odpowiadajgce pod wzgledem typu i ilosci

wymaganiom zawartym w projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoine
Wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne.



Wymagania te dotyczg nastepujgcego zakresu robot ziemnych:
a) roboty przygotowawcze

b) zdjecie ptytek chodnikowych, ptyt betonowych

c¢) zdjecie warstwy humusu i skladowanie

d) Odspojenie i odktad urobku, wywo6z urobku

e) Przygotowanie podtoza,

f) Zasypka dowiezionym piaskiem i zageszczenie gruntu,

g) Wykonanie podsypki i obsypki dla rurociggdw i obiektéw kubaturowych dowiezionym piaskiem,
h) Odspojenie humusu oraz rozscielenie,

i) Rozscielenie mieszanki torfowej z ziemia urodzajng,

j) Obsianie mieszanka traw

5.2. Warunki szczegdlne wykonania Robét

5.2.1 Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane zgodnie ze spadkiem ustalonym w
dokumentaciji technicznej wykonania rurociggu, a jego szerokos¢ powinna by¢ dobrana do
szerokosci obiektu kubaturowego, srednicy przewodéw .

1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocag kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
Wytyczenie robét powinno byé wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowang o$ przewodu nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny z
zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg
drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych co okoto 30
— 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki wbija sie po
obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w scianach budynkéw w
postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperow sieci
panstwowej. Szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne Wykonawca przekaze Inspektorowi
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonac:

- prowizorycznie odgrodzi¢ miejsce niezbedne do wykonania wykopéw,

- zabezpieczy¢ wykop przed mozliwoscig przypadkowego wpadniecia do niego oséb
postronnych lub pracownikéw budowy,

- prace pomiarowe,

- ustaleniem miejsc odktadania ziemi rodzimej,

- ustaleniem miejsc odktadania / wywozenia gruzu

- ustaleniem miejsc odktadania / wywozenia urobku,

- sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie

technicznym,

- tyczenie i trwate oznaczenie miejsca wykopu przy pomocy kotkow osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkdow krawedziowych, zgodnie ze specyfikacjg ST- 01.01 Roboty ziemne,

pkt. 5.2.1,

- przygotowac urzgdzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi oraz przygotowac szalunki niezbedne

do wzmocnienia $cian wykopdw w przypadku wystgpienia gruntéw niespoistych.



2. Odwodnienie wykopow

Przy poziomie zwierciadta wody gruntowej w wykopie liniowym do wysokosci 0,5 m ponad

dnem wykopu stosowac¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek gtebokosci

20 cm wykonany wzdtuz jednej ze $cian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej ¢ 0,60
m gtebokosci 0,5 m; studzienki w rozstawie co 50 m. Wode wypompowaé za pomocg pompy spalino-
wej.

Przy wiekszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykonac nalezy
odwodnienie wgtebne za pomocg igtofiltrow. Igtofiltry rozmieszczaé nalezy jednostronnie.

Rozstaw oraz gtebokosci umieszczania igtofiltréw nalezy ustala¢ kazdorazowo wedtug

warunkéw zastanych w miejscu wykopu.

Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robét.
Obnizenia wéd gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona struktura w
podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

Jezeli woda gruntowa uniemozliwia wykonanie wykopu nalezy dokona¢ jego odwodnienia a

jesli zajdzie taka potrzeba Sciany wykopu przed osuwaniem sie gruntu zabezpieczy¢ np.

poprzez zastosowanie deskowania systemowego.

3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050;1999, PN-B-10736;1999.

Wykopy nalezy wykonac jako waskoprzestrzenne, o Scianach pionowych, umocnionych. W przypadku
wykopdéw pod obiekty kubaturowe nalezy wykona¢ wykopy skarpowe. Przy

zblizaniu sie do istniejgcego uzbrojenia, drzewostanu, budowli wykopy bezwzglednie

wykonywacé recznie.

Szerokos$¢é wykopu waskoprzestrzennego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami przewodu, do
ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie sty-
kéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ odtozony przez Wykonawce na odktad.

Z chwilg osiggniecia gtebokos$ci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu na dtugosci nie

przekraczajgcej 20m, zejscia na dno wykopu nalezy przewidzie¢ po drabinie.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji

Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé

wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw rurowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci

réwnej lub wigkszej niz gtebokosé posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztatceniem.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych powinny

by¢ zachowane co najmniej nastepujgce warunki:

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15cm ponad

szczelnie przylegajacy teren

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy

odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu

W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy nie dopuszczac do uplastycznienia lub

rozluznienia podtoza. Grunty naruszone lub rozluznione wybrac i zastgpi¢ podsypka.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopéw, krzyzujgce

sie lub biegnagce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a

w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nad otwartymi wykopami nalezy ustawic tawy celownicze umozli-
wiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

W trakcie realizacji robot ziemnych konieczne jest kontrolowanie warunkoéw gruntowych pod



katem rodzaju gruntu i gtebokosci zalegania wody gruntowe;j.
W przypadku wysokiego poziomu wéd gruntowych zalegajgcych pod powierzchnig terenu,
roboty ziemne wykonywac krotkimi odcinkami od wezta do wezta.

4. Przygotowanie podioza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
gruntu naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajgcy kamieni o Srednicy zastep-
czej ziarna 2> d>0,05 mm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z

warstwy ttlucznia lub zwiru z piaskiem o grubos$ci 15 cm tgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. W gruntach gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z piasku,
zwiru lub ttucznia grubosci od 15 cm. W torfach nalezy dodatkowo stosowaé utozenie podsypki — tawy
na warstwie geowtdkniny.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony lub nawodniony,

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95.

5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz obiektu kubaturowego. Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy nie-
bezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,30 m. Dla obiektu kubaturowego
jest to wartos¢ < 1,0 m. Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,

- etap Il — po probie szczelnosci ztgcz rur i wigczen, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach pota-
czen, wigczen,

- etap Ill — zasyp wykopu gruntem rodzimym jes$li max. wielko$¢ czgstek nie przekracza

20 mm, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorkg deskowani i rozpor

Scian wykopu. Dla przewodow w obrebie chodnika zasypanie wytgcznie dowiezionym

piaskiem.

- zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami gr. 20cm, gr. 25 cm dla obiektéw kubaturo-
wych. Materiat zasypowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach.

Po zakonczeniu prac nalezy przywrécié nawierzchnie do stanu pierwotnego na catej dlugosci tras
przewodow i nad obiektem kubaturowym.

Przy wykonywaniu zasypek w pasie drég i chodnikéw o nawierzchniach utwardzonych i
nieutwardzonych nie nalezy uzywaé do zasypek gleby. Warstwy zasypki (do ok.1 m w gtgb od po-
ziomu terenu) i wystepujgcg bezposrednio pod konstrukcjg jezdni i chodnikami

wykonywac z gruntéw sypkich i zageszczac do 1s>0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w ST-00.00 - Wymagania ogdlne.

6.2. Kontrola i badania w trakcie Robét i odbioru
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca winien wykonaé badania majgce na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,



- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie metod odwodnieniowych,

- ustalenie przekopami prébnymi, posadowienia istniejgcych przytgczy, istniejacego
wodociggu, gazociggu, kanatéw melioracyjnych, kanalizacji deszczowej

- Kontrola w trakcie robét winna obejmowad:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

- badanie zachowania warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kru-
szywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodno$ci z Dokumentacijg Projektowg i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie wskaznikéw zageszczenia zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez
badanie jego poszczegdlnych warstw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 Wymagania ogoine.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne.

8.2. Warunki szczegétowe

8.2.1. Odbiér robot zanikajacych

Nastepujgce roboty ziemne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajgce
zakryciu:

- wykopy, przekopy

- przygotowanie podtoza,

- zasypanie, zageszczenie wykopu.

8.2.2. Odbioru robét ziemnych

Dokonuje sie go zgodnie z normg PN-B-06050, PN-B-10736, PN-B-10725, PN-B-10735 oraz
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” —
cz. ll instalacje sanitarne i przemystowe wg warunkéw technicznych wykonania i odbioru
rurociggow z tworzyw sztucznych oraz zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania,
odbioru sieci wodociggowych wg COBRTI INSTAL ZESZYT B.

8.2.3. Odbior czesciowy robét ziemnych

Dopuszcza sie odbior czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowac on bedzie wykop dla
catego obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego — odcinki miedzy miejscami
przewidzianymi na posadowienie studni rewizyjnych, wodomierzowych i separatora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczagce ptatnosci podano w ST-00.00 Wymagania ogdine.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050,BN-83/8836-02, PN-B-03020, PN-B-02480, PN-B-10736:1999,
wytyczne TK-202/80 Zarzgdzenie Ministra tacznosci z dn. 2.09.1997,

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”, cz. Il
Warunki wykonania, odbioru sieci wodociggowych wg COBRTI INSTAL ZESZYT B lub
odpowiednie normy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03.02
ROBOTY MONTAZOWE PRZYLACZY | ZEWNETRZNEJ INSTALACJI WODOCIAGOWEJ,
KANALIZACJI SANITARNEJ.

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw i rurociaggéw do odprowa-
dzania sciekéw

1.1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne ST-01.02 zawierajg informacje oraz wymagania wykonania i odbioru robét

montazowych instalacji zewnetrznej wodociggowej i kanalizacyjnej, ktére zostang zrealizowane w ra-
mach umowy dotyczgcej inwestycji pn. BUDYNEK Zt OBKA SAMORZADOWEGO W KLUKACH
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA,

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny w ramach
umowy na wykonanie prac wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

W zakres robot ujetych niniejsza Specyfikacja Techniczna wchodza:
Wykonanie przytagcza:

- wodociggowego

- kanalizacji sanitarnej

Wykonanie zewnetrznej instalaciji:

- wodociggowej

- kanalizacji sanitarnej

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00.00

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robo6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w ST-00.00

2. MATERIALY
Stosowane Materiaty: rury, armatura, urzgdzenia itp. muszg mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty.

2.1. Przylacze i zewnetrzna instalacja wodociggowa
2.1.1. Technologia robét ziemnych przytacza i zewnetrznej instalacji wodociggowej:

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w normie
PN-83/8836-02. Wykopy wykonywa¢ mechanicznie i recznie (zaktada sie odpowiednio 80% do 20%).
Przy skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy wykonywac
recznie. Wykopy zabezpieczy¢ tasmg i znakami ostrzegawczymi.

Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
uziarnieniu powyzej 60 mm, wéwczas wysokos¢ podsypki powinna wynosi¢ 15 cm. Obsypka rurociggu
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musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt uszkodzeniu, zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony, zasypka do wysokosci 10 cm ponad wierzch rury. Wymagane jest doktadne
zageszczenie obsypki po obu stronach przewodu do uzyskania wskaznika zageszczenia.

Wskaznik zageszczenia obsypki kanatu powinien wynosic:

- 90% dla kanatéw prowadzonych w terenach zielonych

- 97% dla kanatéw prowadzonych pod drogami dojazdowymi

Zasypka musi by¢ wykonana z odpowiednich materiatéw i w taki sposob, by spetniata wymagania
struktury nawierzchni nad rurociggiem, odpowiednio dla jezdni, pobocza itp. Dalszg zasypka wykonaé
gruntem rodzimym, wolnym od kamieni, warstwami 30 cm z zageszczeniem kazdej warstwy.

2.1.2. Roboty montazowe w wykopie zewnetrznej instalacji wodociggowej

Projektuje sie przytgcze z rur i ksztattek PE SDR11 i zewnetrzng instalacje wodociggowg z rur i
ksztattek PE SDR17 studni wodomierzowej do budynku.

Montaz rur i ksztattek wykonywac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe oraz zgodnie z instrukcjg
wydang przez producenta rur i ksztattek.

2.2. Przylacze i zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

2.2.1. Technologia robét ziemnych przytacza i zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w normie PN-
83/8836-02. Wykopy wykonywaé mechanicznie i recznie (zaktada sie odpowiednio 80% do 20%). Przy
skrzyzowaniach i zblizeniach z istniejgcym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy wykonywacé recznie.
Wykopy zabezpieczy¢ tasma i znakami ostrzegawczymi.

Grubosc¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 15 cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
uziarnieniu powyzej 60 mm, wéwczas wysokos¢ podsypki powinna wynosi¢ 15 cm. Obsypka rurociggu
musi by¢ tak wykonana, Zeby rurociag nie ulegt uszkodzeniu, zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony, zasypka do wysokosci 10 cm ponad wierzch rury. Wymagane jest doktadne
zageszczenie obsypki po obu stronach przewodu do uzyskania wskaznika zageszczenia.

Wskaznik zageszczenia obsypki kanatu powinien wynosic:

- 90% dla kanatéw prowadzonych w terenach zielonych

- 97% dla kanatéw prowadzonych pod drogami dojazdowymi

Zasypka musi by¢ wykonana z odpowiednich materiatow i w taki sposob, by spetniata wymagania
struktury nawierzchni nad rurociggiem, odpowiednio dla jezdni, pobocza itp. Dalszg zasypkg wykonac
gruntem rodzimym, wolnym od kamieni, warstwami 30 cm z zageszczeniem kazdej warstwy.

2.2.2. ROBOTY MONTAZOWE W WYKOPIE ZEWNETRZNEJ INSTALACJI KANALIZACJI
SANITARNEJ

Projektuje sie zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej z rur i ksztattek PVC-U SDR34 SN8 z
odprowadzeniem Sciekow do projektowanego przytgcza kanalizacji sanitarnej wg odrebnego
opracowania.

Montaz rur i ksztattek wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano — montazowych cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe oraz zgodnie z instrukcjg
wydang przez producenta rur i ksztattek.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robot
ziemnych i wykonczeniowych
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3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujgcy

sprzet montazowy. Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych rob6t oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wyko-
rzystania na budowie.

4 TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik
nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura i separator transportowane luzem powinna by¢ zabezpieczona
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatdéw, w miare postepu robaét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w

terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. Wytyczenie robét po-
winno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery

tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne

reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.3. Montaz przewodow
Przewody z tworzyw sztucznych nalezy montowac¢ w temperaturze otoczenia od 5° C do 30°C. Jednak
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ze wzgledu na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykony-
wac potgczenia w temperaturze nie nizszej od +5° C. Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wyko-
nane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢. Szczegoétowe warunki montazu roznych rodzajéw ztgcz sg
podane przez producentéw tych wyrobow.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych

uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie

oczyscié. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu.
Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu.

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatu sypkiego, bez kamieni (podsypka piaskowo-

_wirowa). W miejscach, gdzie grunt rodzimy sie do tego nadaje, mozna go wykorzystaé do

uktadania podsypki i obsypki.

Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystgpi¢ do jego montazu. Odchylenia

osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentaciji kierunku nie powinno przekracza¢ w

pionie 0,01 m.

5.3.1. Laczenie poprzez ksztattki systemowe

Rurociagi PE-RT taczy¢ przy pomocy ksztattek systemowych zgodnie z zaleceniami producenta rur i
ksztattek.

5.3.2. Laczenie na kielich i uszczelke

Rury PVC kielichowe nalezy fgczy¢ na uszczelki gumowe. Przed wykonaniem tego potaczenia nalezy
sprawdzi¢ czy bosy koniec rury jest sfazowany, jesli nie to nalezy sfazowa¢. Sfazowanie powinno
mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dtugos¢ réwng 2 x g (g-grubosé scianki rury).Odcinki rur dostar-
czane przez producenta maja takie sfazowanie, a w kielichach umieszczong uszczelke gumowag. We-
wnetrzna powierzchnia kielicha oraz zewnetrzna bosego korca rury powinna by¢ doktadnie oczysz-
czona i osuszona, moze by¢é posmarowana srodkiem zmniejszajgcym tarcie zalecanym przez produ-
centa. Do wcisniecia bosego konca rury do mufy uzywa sie wciskarek. Stwierdzeniem prawidtowo$ci
wykonania potgczenia jest osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowosé tgczo-
nych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do odcinkdw tgczonych za pomocg nasuwek.

5.4. Plukanie i dezynfekcja instalacji wodociggowej

Do ptukania nalezy uzy¢ czystej wody wodociggowej lub pobranej z ujecia. Predko$¢ przeptywy wody
w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujg-
cych w przewodzie. Przewdd nalezy wydezynfekowaé za pomocg wodnych roztworéw podchlorynu
sodu w czasie 24 godzin. Zaleca sie | | podchlorynu na 500 | wody. Po 24 h pozostato$¢ chloru w wo-
dzie powinna wynosi¢ ok. 0,5 mg CL2/dm3. Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody lub jej
wypchnieciu z przewodu nalezy go ponownie przeptuka¢. W wypadku, gdy zawarto$¢ podchlorynu w
wodzie chlorowanej jest nadal wysoka nalezy chlor zneutralizowac¢ przy pomocy tiosiarczanu sodu (po
uprzednim wypchnieciu go do beczkowozu).

5.6. Oznakowanie rurociaggow.
Na gtebokosci ok. 0,4 m nad rurociggami nalezy oznakowac je taSmg z tworzywa sztucznego o szero-
kosci 15 cm, koloru zoéttego(rurociggi gazu) i brgzowego(rurociggi kanalizacyjne), z wktadkg metalowg
rozwinietg wzdtuz osi przewodu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia Robét podano w ST-00.00
6.2 Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru
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Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych Materiatdéw z Doku-
mentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie proby i atesty gwaranc;ji

producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane

normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST-00.00

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru Robot

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w ST-00.00

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor ustala zakres robét poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swdj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne wymagania dotyczgce ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-83/H-02651 — Armatura i rurociggi. Srednice nominalne

- PN-99B-01706/Az1 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

- PN-86/B-01705 — Obiekty i urzgdzenia uje¢ wody. Terminologia

- PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-74/B-10733 — Wodociggi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania przy odbiorze

- PN-74/ C-89204 — Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania
i badania

- PN-70/C-89015 — Rury polietylenowe. Metody badan

- PN-82/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie
wewnetrzne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Wyd. SGKiK
1994r.

- PN- 89/H-02650 — Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

- PN-83/H-02651 - Armatura i rurociggi. Srednice nominalne

- PN-92/M-74001 — Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

- PN-96/B-73002 — Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania

- PN-84/B-06210 — Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i
badania

- Wytyczne i instrukcje producentéw

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa KB 4 - 4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod
przeszkodami KB 8 - 13.7 (1) przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi i
kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. ,W sprawie wymagan
kwalifikacji dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen, instalaciji i sieci.” Dz. U nr 59
poz. 377 21998 r.
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3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych” Dz. U nr 134 poz. 93z 1972 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03.03
ROBOTY MONTAZOWE INSTALACJI WEWNETRZNEJ WODNO-KANALIZACYJNEJ,
OGRZEWCZEJ, WENTYLACJI HYBRYDOWE.J.

CPV 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne ST-01.03 zawierajg informacje oraz wymagania wykonania i odbioru robét

montazowych instalacji zewnetrznej wodociggowej i kanalizacyjnej, ktore zostang zrealizowane w ra-
mach umowy dotyczgcej inwestyciji pn. . BUDYNEK Zt OBKA SAMORZADOWEGO W KLUKACH
WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i umowny w ramach
umowy na wykonanie prac wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna

W zakres robot ujetych niniejsza Specyfikacja Techniczna wchodzg:

Wykonanie instalacji wewnetrznych:

- wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji cieptej wody uzytkowe;j

- kanalizacji sanitarnej

- centralnego ogrzewania wraz ze zrodtem ciepta

- wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem, wyciggowej oraz grawitacyjnej

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja
Projektowa oraz ST-00.00

1.5 Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i Poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST-00.00

2. MATERIALY
Stosowane Materialy: rury, armatura, urzgdzenia itp. muszg mie¢ atesty fabryczne, certyfikaty.

2.1 Instalacja wewnetrzna wody zimnej:

Zaprojektowang sie¢ przewoddw wykonac z rur wielowarstwowych PE-RT z wkfadka aluminiowa. Do
taczenia rur stosowac ztgczki zaprasowywane lub skrecane.

Przepusty instalacyjne wymagane na przejsciach instalacyjnych przez Sciany i stropy dla ktérych klasa
odpornosci ogniowej jest nie mniejsza niz REIG0 lub EI60 — w tej samej klasie co te przegrody. Na
przejsciach przewodow palnych zastosowac opaski peczniejace.

Catos¢ instalacji wykona¢ scisle wg technologii wymaganej przez producenta zastosowanych
przewodow. Instalacje wodociggowg po wykonaniu ale przed zakryciem nalezy przeptukac¢. Ptukanie
nalezy prowadzi¢ peinym cisnieniem dyspozycyjnym zgodnie z warunkami podanymi w WTWiO
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instalacji wodociggowych. Proby szczelnosci wykonac przed wykonaniem izolacji cieplnej rur.

Przy rozprowadzaniu rur wodociggowych w przegrodach ($cianach, posadzkach, podiogach), podczas
ich zakrywania (zalewania betonem), rury powinny pozostawa¢ pod zalecanym przez producenta
cisnieniem.

Bezposrednie podtgczenie baterii czerpalnych oraz innych urzadzen nalezy wykona¢ przy pomocy
gietkich przewodéw w oplocie metalowym.

2.2. Instalacja wewnetrzna cieplej wody uzytkowej i cyrkulacji

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywac sie bedzie z projektowanej powietrznej pompy ciepta.
Instalacje wewnetrzng nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych PE-RT z wktadkg aluminiowa,
maksymalna temperatura pracy 95°C, maksymalne cisnienie pracy 10 bar przy 70°C. Do tgczenia
przewodow stosowac ztgczki zaprasowywane lub skrecane. Poziomy wody cieptej nalezy ukfadaé
réwnolegle do rur zimnej wody. Zastosowany system rur i ksztattek musi dopuszczaé i by¢ odporny na
dezynfekcje termiczng (temp. przekraczajgca 70°C).

Przepusty instalacyjne wymagane na przejsciach instalacyjnych przez Sciany i stropy dla ktérych klasa
odpornosci ogniowej jest nie mniejsza niz REI6G0 lub EI60 — w tej samej klasie co te przegrody. Na
przejsciach przewodow palnych zastosowaé opaski peczniejace.

Catos¢ instalacji wykona¢ scisle wg technologii wymaganej przez producenta zastosowanych
przewodow. Przy rozprowadzaniu rur w przegrodach ($cianach, posadzkach, podtogach), podczas ich
zakrywania (zalewania betonem), rury powinny pozostawa¢ pod zalecanym przez producenta
ciSnieniem. Bezposrednie poditgczenie baterii czerpalnych oraz innych urzadzen nalezy wykonaé przy
pomocy gietkich przewoddéw w oplocie metalowym.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.
Instalacja od wezta rozprowadza czynnik pod stropem w piwnicy, nastepnie pionami w szachtach do
uktadéw pomiarowych. Na poszczegdlnych kondygnacjach od szachtéw(uktadéw pomiarowych) do
mieszkan i w mieszkaniach instalacje prowadzi¢ w posadce.

2.3. Armatura czerpalna

Armatura czerpalna - bateria umywalkowa stojgca, bateria zlewozmywakowa stojgca, miski ustepowe
wiszgce ze sptukiwaniem bezposrednim, wanna lub prysznic z baterig wylewkowa.

Wszystkie uzyte materialy muszg posiadacC atesty polskie. W tazience dla oséb niepetnosprawnych
zastosowaé armature specjalnie wyprofilowang, zapewniajacg swobodny dostep, wykonanie ze stali
nierdzewnej.

Dla o0s6b niepetnosprawnych zastosowa¢ umywalki bardziej ptaskie od tradycyjnych, od frontu
profilowane w taki sposéb, by korzystajgcy z nich mégt podjechac¢ blisko i oprzeé tokcie na bokach
umywalki. Mata glebokos¢ umywalki ufatwia korzystanie osobom na wézkach. Miska ustepowa
dostepna dla osoby na woézku powinna znajdowaé sie nie dalej niz 150 cm od pionu. Gdy miska
ustepowa z obu stron jest oddalona od Sciany, mozna zastosowaé¢ dwie porecze uchylne. Porecze
montuje sie na wysokosci dogodnej dla uzytkownika woézka (najczesciej okoto 75-85 cm). Baterie
umywalkowe powinny by¢ fatwo dostepne, bezpieczne i wymagajgce minimalnych ruchéw reki.
Pozostatg armature czerpalng nalezy montowaé zgodnie z obowigzujgcymi normami.

2.4. Materialy i wymagania dotyczace instalacji

Przy wykonywaniu instalacji w technologii danego producenta przewodoéw, prace prowadzi¢ zgodnie z
wytycznymi producenta stosujgc wytgcznie materiaty i elementy firmowe. Izolacje nalezy wykonaé z
uzyciem firmowych materiatéw montazowych i akcesoridw oraz zgodnie z instrukcjg producenta.
Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynku za pomocg firmowych systemoéw
zamocowan w sposob uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji w wypadku pozaru. Nalezy stosowaé
obejmy do rur z wktadkami z gumy profilowanej, o konstrukcji zapewniajgcej odizolowanie przewodow
od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
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przegrodach budowlanych.
Izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjnej i ogrzewczej
zaprojektowano w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia.

2.5. lzolacja przewodéw

Wszystkie przewody instalacji wodociggowej nalezy wyposazy¢ w izolacje przeciwroszeniowg w celu
zapobiegniecia kondensacji pary wodnej na przewodach wody zimnej. I1zolacje nalezy wykonac otuling
z pianki poliuretanowej o grubo$ci min. 9 mm.

2.6. Uklady pomiarowe
Wodomierz gtéwny dla obu blokéw zlokalizowa¢ w projektowanej (wg. opracowania projektu rozbudowy
przytgcza) komorze wodomierzowej. Podliczniki dla czesci A i B umiesci¢ na kondygnacji piwnicy w
pomieszczeniach technicznych, natomiast podliczniki dla poszczegdinych mieszkan zlokalizowaé w
szachtach instalacyjnych

Na wejsciu wody do budynku za zestawem wodomierzowym w celu podwyzszenia cisnienia w
instalacji zastosowac¢ zestawy pompowe.

2.7 Instalacja kanalizacyjna wewnetrzna

Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku zaprojektowano zgodnie z norma PN-
EN12056(1,2):2002 ,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw”.

Przedmiotows infrastrukture utozy¢ ze spadkiem 1,5%. Nalezy zadbac¢ o taczenie z kielichem wytgcznie
koncéwek rur PVC poddanych sfazowaniu fabrycznie lub recznie przed montazem przy uzyciu
zdzieraka. Prawidlowe potgczenie wymaga, aby bosy koniec rury byt sfazowany pod katem 30° do
potowy grubosci Scianki i pokryty srodkiem poslizgowym na bazie silikonu lub mydta bezposrednio przed
wcisnieciem w kielich. Niedozwolone jest stosowanie olejéw lub smardéw jako srodka poslizgowego.
W systemie tgczenia rur kielichowych zaleca sie wykonywanie potgczen w ten sposéb, aby bose kohce
rur wciskane byty w kielichy zgodnie z kierunkiem przeptywu sciekéw. Przewody nad posadzkg wykonaé
z rur i ksztaltek kanalizacyjnych kielichowych PP-HT. Rury nalezy montowac Scisle wg zalecen
producenta rur i ksztattek.

Przepusty instalacyjne wymagane na przejsciach instalacyjnych przez Sciany i stropy dla ktérych klasa
odpornosci ogniowej jest nie mniejsza niz REI6G0 lub EI60 — w tej samej klasie co te przegrody. Na
przejsciach przewodow palnych zastosowaé opaski peczniejace.

Nalezy przestrzegac¢, aby nie prowadzi¢ przewoddéw kanalizacji nad rurami zimnej i cieptej wody,
centralnego ogrzewania, chtodu oraz ,goltymi przewodami elektrycznymi’. Minimalna odlegtosc
przewodow kanalizacyjnych od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m, a w przypadku, gdy ta
odlegtosc jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Kazdy pion kanalizacji sanitarnej nalezy wyposazy¢ w dolnej czesci w rewizje kanalizacyjna, a wyloty
gtébwnych piondéw zaopatrzy¢ w wywiewke o srednicy o 50 mm wiekszej od nie zredukowanej Srednicy,
pozostate piony zaopatrzy¢ w zawory napowietrzajgce.

Piony i podejscia pod urzgdzenia prowadzi¢ w miare mozliwosci w bruzdach sciennych lub ewentualnie
po wierzchu $cian obudowujgc ptytami gipsowo-kartonowymi.

Miski ustepowe wigczyé do piondw kanalizacyjnych indywidualnym przewodem poprzez trojnik
umieszczony najnizej w pionie na danej kondygnaciji.

2.8 Ogrzewanie podtogowe

Instalacja zasilana bedzie z projektowanej powietrznej pompy ciepta
W skfad instalacji ogrzewania podtogowego wchodza:

- rurociggi rozprowadzajgce

- petle grzewcze oraz przytgcza

- armatura odcinajgca — zawory kulowe,
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- rozdzielacz

- zawory mieszajgce

- pompy obiegowe

- odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B—02420 za posrednictwem miejscowych, samoczynnych
zawordw odpowietrzajgcych na pionach oraz rozdzielaczach.

2.9 Ogrzewanie podtogowe

Rury ogrzewania podtogowego mocowac do systemowej rolowanej ptyty izolacyjnej, rury uktadane w
systemie Slimakowym w rozstawie zgodnym z zaprojektowanym. Po obwodzie pomieszczen oraz
pomiedzy poszczegolnymi ptytami grzewczymi zamontowac tasme brzegowa i dylatacyjng uktadang na
specjalnych profilach dylatacyjnych.

Izolacja brzegowa wykonana jest z tasmy brzegowej (pianka polietylenowa o grubosci 10 mm i
wysokosci 150 mm.

Petle ogrzewania podtogowego wykonaé z rur wielowarstwowych PE-Xa, podtgczy¢ od dotu do
rozdzielacza strefowego. Odpowietrzanie wezownic odbywa sie przez odpowietrznik automatyczny na
rozdzielaczu. Opréznianie i napetnianie petli wodg umozliwia zawér spustowy na rozdzielaczu. Zaleca
sie uktad slimakowy wezownic, gdyz daje on najbardziej réwnomierny rozktad temperatury podtogi.
Wezownice mocowa¢ wg. zalecen producenta systemu podgrzewania podtogowego.

2.10. Zrédto ciepta
Zrédtem ciepta w budynkach bedzie projektowana powietrzna pompa ciepta na potrzeby ogrzewania i
cieptej wody uzytkowe;j.

2.11. Wentylacja
2.11.1 Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Zaprojektowano wentylacje nawiewno-wywiewng z nagrzewnicg wodng i chtodnicg freonowas.
Centrale w wykonaniu wewnetrznym, podwieszana, lokalizacja zgodnie z czescig rysunkowa.
Zaczerp Swiezego powietrza oraz wyrzut powietrza zuzytego poprzez czerpnig scienng i wyrzutnie
dachowa.
Proj. centrala wentylacyjna
- Przeciwpragdowy wymiennik odzysku ciepta
- Zewnetrzna nagrzewnico-chtodnica freonowa Qcht = min. 9,25 kW
Vnaw = 1370 m3*/h
Vwyw = 1045 m3h
Podtgczenia elektryczne:
Centrala: 1 x 230V -50 Hz | 7,7 A max. | D10A - 10kA - AC3
Nagrzewnica wstepna: 3 x 400 V - 50 Hz | 13 A max. | C16A - 10kA - AC1
m = 300 kg (+/- 10%), wyposazenie kanatowe m = 166 kg (+/- 10%)

Agregat do centrali umiesci¢ nad zewnetrzng jednostkg pompy ciepta zgodnie z czescig rysunkowa.
Wydajnosc¢:

chitodzenie min. 12,1kW;

grzanie min. 12,1 kW

Moc elektryczna: chfodzenie do 3,87kW; grzanie do 3,04kW

Pobor pradu: chtodzenie maks. 17,7 A; grzanie maks.13,9 A

Zasilanie: 230V / 50Hz

m = 100,2 kg (+/- 10%)
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2.11.2 Wentylacja grawitacyjna

W pomieszczeniach zgodnie z czescig rysunkowg projektuje sie wentylacje grawitacyjng, ktérg
wykonaé¢ z kanatéw okragtych typu Spiro skrecane. W pomieszczeniach z wentylacjg grawitacyjng
zabudowaé anemostat wywiewny okragty, kanat wynie$¢ ponad dach i zakonczy¢ obrotowa nasada
kominowa @150 - wykonanie z blachy ocynkowanej na podstawie wciskanej - przejscie przez dach
systemowe. Nawiew zapewniony zostanie poprzez nieszczelnosci w stolarce okiennej i drzwiowej,
montaz nawiewnikéw cisnieniowych o wydajnosci min. 28 m3/h.

2.11.3 Wentylacja mechaniczna wyciggowa

Dla pomieszczen weztéw sanitarnych w budynku zostata przewidziana wentylacja mechaniczna
wyciggowa realizowana przy uzyciu wentylatoréw kanatowych wtgczanych z wigcznika swiatta. Nawiew
powietrza do pomieszczen zapewni¢ z projektowanej nadwyzke powietrza nawiewanego z uktadéw na-
wiewno-wywiewnych. Wywiew powietrza zuzytego z pomieszczen poprzez projektowane kanaty pio-
nowe, ktére nalezy wykona¢ z rur okragtych typu Spiro skrecane, wynie$¢ ponad dach i zakonczy¢: -
wentylacja mechaniczna wyciggowa - wyrzutnig wentylacyjng; 125 - wykonanie z stali ocynkowanej
wraz z podstawg wciskana - przejscie przez dach systemowe. Nawiew powietrza miedzy pomieszcze-
niami poprzez podciecia w stolarce drzwiowej lub tuleje.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoéine
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robét
ziemnych i wykonczeniowych

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujgcy

sprzet montazowy. Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane
do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajgcych z racjonalnego ich wyko-
rzystania na budowie.

4 TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.

4.2. Transport rur przewodowych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposdb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik
nr 10 DKP) oraz tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznosc¢ nalezy
zachowag przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegodlne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.
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4.3. Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura i separator transportowane luzem powinna by¢ zabezpieczona
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w ilo$ci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatdéw, w miare postepu robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w

terenie za pomoca kotkdéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych. Wytyczenie robot po-
winno byé wykonane przez geodete z uprawnieniami.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery

tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne

reperow i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.3. Montaz przewodow

Przewody z tworzyw sztucznych nalezy montowaé w temperaturze otoczenia od 5° C do 30°C. Jednak
ze wzgledu na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykony-
wac potagczenia w temperaturze nie nizszej od +5° C. Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wyko-
nane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢. Szczegdtowe warunki montazu roznych rodzajéw ztgcz sg
podane przez producentéw tych wyrobow.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych

uszkodzen powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie

oczysci¢. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefa montazowa.

Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury mozna opuszczaé¢ do wykopu recznie lub przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Ukfadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu.
Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu.

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatu sypkiego, bez kamieni (podsypka piaskowo-

_wirowa). W miejscach, gdzie grunt rodzimy sie do tego nadaje, mozna go wykorzystaé do

uktadania podsypki i obsypki.

Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystgpi¢ do jego montazu. Odchylenia

osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentac;ji kierunku nie powinno przekracza¢ w

pionie 0,01 m.

5.3.1. Laczenie poprzez ksztattki systemowe

Rurociggi PE-RT fgczy¢ przy pomocy ksztattek systemowych zgodnie z zaleceniami producenta rur i
ksztattek.

5.3.2. Lgczenie na kielich i uszczelke

Rury PVC kielichowe nalezy fgczy¢ na uszczelki gumowe. Przed wykonaniem tego potgczenia nalezy
sprawdzi¢ czy bosy koniec rury jest sfazowany, jesli nie to nalezy sfazowaé¢. Sfazowanie powinno mie¢
kat 15° w stosunku do osi rury i dlugosé réwng 2 x g (g-grubosc¢ Scianki rury).Odcinki rur dostarczane
przez producenta majg takie sfazowanie, a w kielichach umieszczong uszczelke gumowag. We-
whnetrzna powierzchnia kielicha oraz zewnetrzna bosego konca rury powinna by¢ doktadnie oczysz-
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czona i osuszona, moze by¢ posmarowana srodkiem zmniejszajgcym tarcie zalecanym przez produ-

centa. Do wcisniecia bosego konca rury do mufy uzywa sie wciskarek. Stwierdzeniem prawidtowosci

wykonania potgczenia jest osiggniecie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspotosiowos$é tgczo-
nych elementéw. Podobne wymagania odnoszg sie do odcinkéw tgczonych za pomocg nasuwek.

5.4. Plukanie i dezynfekcja instalacji wodociggowej

Do ptukania nalezy uzy¢ czystej wody wodociggowej lub pobranej z ujecia. Predkosc¢ przeptywy wody
w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepuja-
cych w przewodzie. Przewdd nalezy wydezynfekowaé za pomocg wodnych roztworéw podchlorynu
sodu w czasie 24 godzin. Zaleca sie | | podchlorynu na 500 | wody. Po 24 h pozostatos¢ chloru w wo-
dzie powinna wynosi¢ ok. 0,5 mg CL2/dm3. Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody lub jej
wypchnieciu z przewodu nalezy go ponownie przeptukaé. W wypadku, gdy zawarto$¢ podchlorynu w
wodzie chlorowanej jest nadal wysoka nalezy chlor zneutralizowac przy pomocy tiosiarczanu sodu (po
uprzednim wypchnieciu go do beczkowozu).

5.6. Oznakowanie rurociggow.
Na gtebokosci ok. 0,4 m nad rurociggami nalezy oznakowac je tasma z tworzywa sztucznego o szero-
kosci 15 cm, koloru zottego(rurociagi gazu) i brgzowego(rurociggi kanalizacyjne), z wktadka metalowg
rozwinietg wzdtuz osi przewodu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia Robét podano w ST-00.00

6.2 Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnosé wykonanych roboét i uzytych Materiatow z Doku-
mentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie proby i atesty gwarancji

producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane

normami warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00.00

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogédlne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor ustala zakres robot poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swoj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-83/H-02651 — Armatura i rurociggi. Srednice nominalne

- PN-99B-01706/Az1 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
- PN-86/B-01705 — Obiekty i urzgdzenia uje¢ wody. Terminologia
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- PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-74/B-10733 — Wodociggi. Przewody cisnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania przy odbiorze

- PN-74/ C-89204 — Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania
i badania

- PN-70/C-89015 — Rury polietylenowe. Metody badan

- PN-82/C-89017 — Rury z tworzyw sztucznych. Oznaczenie wytrzymatosci na ci$nienie
wewnetrzne

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Wyd. SGKiK
1994r.

- PN- 89/H-02650 — Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury

- PN-83/H-02651 - Armatura i rurociggi. Srednice nominalne

- PN-92/M-74001 — Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania

- PN-96/B-73002 — Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania

- PN-84/B-06210 — Konstrukcje stalowe. Zbiorniki walcowe pionowe na ciecze. Wymagania i
badania

- Wytyczne i instrukcje producentow

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa KB 4 - 4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod
przeszkodami KB 8 - 13.7 (1) przejscia przez sciany budowli rurociggami wodociggowymi i
kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. ,W sprawie wymagan
kwalifikacji dla os6b zajmujgcych sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci .” Dz. U nr 59
poz. 377 21998 r.

3. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia
28.03.1972 r. \W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych” Dz. U nr 134 poz. 93z 1972 r.
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