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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Przebudowa i nadbudowa zwigzana ze zminang sposobu uzytkowanmia budynku
poprzemystowego na budynek warsztatowo-garazowy

Adres budynku: kluki, dziatka nr 1222
Nazwa inwestora: Gmina Kluki
Adres inwestora: Kluki, Kluki 88

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: £6dz - Lublinek

Powierzchnia zabudowy A,=179,97 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar=155,31 m?
Powierzchnia netto A=155,31 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=1171,00 m3
Kubatura ogrzewana budynku V=773,46 m3

Liczba kondygnacji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
! elektryczna 100,0 9286,9
2 M_lejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 1000 9286.9
wiatrowa

2.1.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
geotermalna

100,0

9286,9

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 50.0 694.8
elektryczna

5 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 50,0 694.8
wiatrowa

2.2.2. System alternatywny

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

geotermalna 100,0

1389,5

3. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK, Zrédto '‘Pompa ciepta powietrze
woda' o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Energia wiatrowa o
wH=0,00, typu Powietrzna pompa ciepta
z zasobnikiem cieptej wody o mocy
grzewczej 11,3 kW DHP-A 12 o
sprawnosci wytwarzania hH,g=3,75,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji hH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
geotermalna, typu Gruntowa pompa
ciepta z zasobnikiem cieptej wody o
mocy grzewczej 11,0 kW DHP-H 12 o
sprawnosci wytwarzania hH,g=4,50,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji hH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzgdzen. w przestrz. ogrzew. o
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urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
o parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnos$ci akumulacji
hH,s=0,95 Urzgdzenie pomocnicze
Pompy cyrkulacyjne w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej o
dziataniu ciggtym w budynku o
powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,15 W/m*2, czasie
dziatania tel = 8760 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowa Eel,pom = 204,080625
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze
Pompy obiegowe w systemie
ogrzewania z grzejnikami podtogowymi
przy granicznej temperaturze
ogrzewania 15°C w budynku o
powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej gel=0,5 W/m*2, czasie
dziatania tel = 6700 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 520,296875
kWh/rok.

sprawnosci przesytu hH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania
0 parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulacji
hH,s=0,95, Urzadzenie pomocnicze
Naped pomocniczy pompy ciepta
woda/woda w systemie ogrzewania o
mocy elektrycznej qel=0,7 W/m*2,
czasie dziatania tel = 5872,37920574266
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczag koncowa Eel,pom =
638,437726774335 kWh/rok. Urzgdzenie
pomocnicze Pompy obiegowe w
systemie ogrzewania z grzejnikami
podtogowymi przy granicznej
temperaturze ogrzewania 15°C w
budynku o powierzchni Af do 250 m? o
mocy elektrycznej qel=0,5 W/m*2,
czasie dziatania tel = 5872,37920574266
h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg koncowg Eel,pom =
456,026947695953 kWh/rok. Urzgdzenie
pomocnicze Regulacja wezta cieplnego
obstugujacego system ogrzewania i
system przygotowania cieptej wody
uzytkowej o mocy elektrycznej gel=0,09
W/m*2, czasie dziatania tel =
5872,37920574266 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowag Eel,pom = 82,0848505852716
kWh/rok..

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajaca
okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=0,00 m%h, Vve2=0,00 m%h.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca
okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=0,00 m¥h, Vve2=0,00 mh.

TAK, Zrédio '‘Pompa ciepta z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia wiatrowa o wwW=0,00,
typu Powietrzna pompa ciepta z
zasobnikiem cieptej wody o mocy
grzewczej 11,3 kW DHP-A 12 o
sprawnosci wytwarzania hwW,g=3,75,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hw,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85 Urzadzenie
pomocnicze Pompa tadujgca zasobnik
cieptej wody uzytkowej w budynku o
powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,25 W/m*2, czasie
dziatania tel = 270 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowag Eel,pom = 10,48359375
kWh/rok.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
geotermalna, typu Gruntowa pompa
ciepta z zasobnikiem cieptej wody o
mocy grzewczej 11,0 kW DHP-H 12 o
sprawnosci wytwarzania hW,g=4,50,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hw,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o0 sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85, Urzadzenie
pomocnicze Naped pomocniczy pompy
ciepta woda/woda w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej o
mocy elektrycznej qel=0,7 W/m*2,
czasie dziatania tel = 400 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowa Eel,pom =
43,4875 kWh/rok. Urzadzenie
pomocnicze Pompa tadujgca zasobnik
cieptej wody uzytkowej w budynku o
powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,25 W/m*2, czasie
dziatania tel = 270 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 10,48359375
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze
Pompy cyrkulacyjne w systemie
przygotowania cieptej wody uzytkowej o
dziataniu cigglym w budynku o
powierzchni Af do 250 m? o mocy
elektrycznej qel=0,15 W/m*2, czasie
dziatania tel = 8760 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 204,080625
kWh/rok..

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: Michat BorohA Pracownia Projektowa Kwadrat [001]

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Budynek projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 100,0 |4,06 1,00 kwh/kwh | 2288,3 2288,3 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii |54 6 1406 1,00 |kwhikwh|2288,3 2288,3 kWhirok
w budynku - Energia wiatrowa

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh [ 1129,2 1129,2 kWh/rok

elektryczna

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Energia 100,0 |3,65 1,00 MJ/kg 2542,6 9153,2 kWh/rok
geotermalna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 9286,9 9286,9 kWh/rok
elektryczna

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikéw energii ha ogrzewanie i wentylacje

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWhe

rak]

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Energia
wiatrowea
[kWvhirak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
geotermalna
[kK¥Whirak]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna [KWhirok]

Projektowany

Miejscowe

00 10000 20000 30000 40000 50000 s0000 Y0000 30000 S000.0

Miejscowe

wylwarzanie energii w wytwarzanie energii w

budynku - Energia
wiatrowa [kKWhirok]

budynku - Energia
geotermalna [kKWh/rok]

Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany
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Siec¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 50,0 3,40 1,00 kWh/kwh | 204,3 204,3 kWh/rok
elektryczna
Miejscowe wytwarzanie energii | g6 5 |340  |100  |kwhikwh|204,3 204,3 KWhirok
w budynku - Energia wiatrowa
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 19,5 19,5 kWh/rok
elektryczna
5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

. Udziat Zuzycie
Rodzaj paliwa % hwtt |[Hu Jedn. |Qkw [kWh/rok] paliwa B Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia 100,0 |3,06 1,00 MJ/kg 454,1 1634,7 kWh/rok
geotermalna
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kwh/kwh | 258,1 258,1 kWh/rok

elektryczna

5.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieple] wody

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWhe

rak]

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Energia
wiatrowea
[kWvhirak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
geotermalna
[kK¥Whirak]

o0

Projektowany

s000

Siec
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna [KWhirok]

10000

Miejscowe

15000

Miejscowe

wylwarzanie energii w wytwarzanie energii w

budynku - Energia
wiatrowa [kKWhirok]

budynku - Energia
geotermalna [kKWh/rok]

Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

6. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdéw energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym
I I

co

AL

om0 1000,0 20000 30000 40000 s0000

CO Wl
Siec 3T A 22348
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWh/

rok]

Miejscowe 22883 2043
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
wiatrowa
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

AL

om0 a000,0

CO
Miejscowe 9163 2
wytwarzanie
energii w
budynku -
Energia
geotermalna
[KWh/rok]

100000

150000

cwu
16347

Siec 9286 49
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWh/

rok]

2581

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku ze zrédtami

alternatywnymi
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Sied

Ssystemows

Energia
elektryczna
[knvhS

rok]

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Energia
wiatrowea
[kWWhirak]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
geotermalna
[kWWhirak]

Projektowany
Alternatywny

elektroenergetyczna

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

an 50000

Siec
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna [KWhirok]

10000 0

Miejscowe

budynku - Energia
wiatrowa [kKWhirok]

15000 0

Miejscowe
wylwarzanie energii w wytwarzanie energii w
budynku - Energia
geotermalna [kKWh/rok]

0o

25450

a0

10787 9

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemow w budynku
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7. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systeméw i nodnikéw energii
Informacje uzupetniajgce...

7.1. Budynek projektowany

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
wiatrowa

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna

w budynku - Energia
wiatrowa

2 | kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energil |\ ;=5 | 9,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
geotermalna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
geotermalna

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

0,812000

0,001500

0,000003

0,000000
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8. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku

8.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i | o | 31,0097 | 7.8604 | 23581 | 2772049 51263 | 0,0002 | 0,0002
wentylacji 0

System

przygotowania kg/rok 2,0369 0,5148 0,1544 | 181,7540 | 0,3358 0,0006 0,0000
cieptej wody

2956,802

33,1366 9

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i | o | 84,5109 | 21,3599 | 64080 | "°*9973 | 139304 | 00251 | 0,0005
wentylacji 0

System

przygotowania kgirok | 2,3483 | 055935 | 0,1781 |209,5380 | 0,3871 | 0,0007 | 0,0000
cieptej wody

7750,510
9

86,8592 | 21,9534

14,3174
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

9.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

33,136585 86,859174 -53,722590

8,375181 21,953418 -13,578237 -162,12

2,512554 6,586025 -4,073471 -162,12
2956,802948 7750,510948 -4793,707999 -162,12

5,462074 14,317446 -8,855372 -162,12

0,009832 0,025771 -0,015940 -162,12

0,000197 0,000515 -0,000319 -162,12

9.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

20,0
80,0
0.0
B0,0
&0.0
40,0
30,0
200
100
0,0

SO2 [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

502
B [kgrok]

331

gE 9

30,0
250
200
15,0

o0

5.0

00

NOX [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

MO
[kofrak]

g4

220
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
80000
B0 70000
B000 .0
5.0
&000.0
4.0 4000 1
3.0 30000
20 20000
10000
1,0
an
0.0 Frojektowany | Alternatywny
Frojektowany | Alternatywny CcoZ 2956 8 77804
[mCO [kg/rok] 25 BE [ko/rok]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
200 1.0
15,0 08
0.5
10,0 —
0.4
5.0 o ] | 02
an — — an — —
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
PHE 55 143 SADZA, an an
[kgfrok] [kgfrok]
B-a-P kg/rok
1,0
0.4
a5
0.4
a2
an
Projektowany | Alternatywny
B-a-F an an
u kafrok

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 16 -




Projekt: 1
Licencja dla: Michat BorohA Pracownia Projektowa Kwadrat [001]

10. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

10.1. Obliczenia wspoétczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspdiczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz2/er = 20/20 mg/m? = 1,00

Knox = €soz2/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpyt = €so2/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €so2/€t = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg-a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

10.2. Tabela emisji rownowaznej

10.3. Wykres emisji rownowaznej

SO2 1,00 33,136585 86,859174 33,136585 86,859174
NOx 0,50 8,375181 21,953418 4,187590 10,976709
PYL 0,50 5,462074 14,317446 2,731037 7,158723
SADZA 2,50 0,009832 0,025771 0,024579 0,064429
B-a-P 20000,00 0,000197 0,000515 3,932694 10,308561
44,012485 115,367596
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Emisja rownowazna [kg/rok]
2000
1500
1000
a0,0
0,0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 440 1154
rivenowazna
Wy
rok]

10.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
projektowany. Efekt sSrodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 162,1% ( 71,36 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.

11. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

11.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia 0,60 zHkWh
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Energia wiatrowa 0,00 zlkWh

Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia 0,50 zHkWh
elektryczna

11.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Miejscowe wytwarzanie energii
1 w budynku - Energia 0,00 zt/kWh
geotermalna

Siec¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

Siec¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia 0,50 zt/kWh
elektryczna
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12. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych

systemu ogrzewania i wentylacji

Element 11 Instalacja pompy
ciepta typu powietrze-woda z
demontazem

0,5

53000,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 2288,32 KWhirok 1372,99
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Energia wiatrowa 2288,32 KWhirok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
8 systemowa - Energia elektryczna 1129.23 kWhirok 677,54
Optfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

32595,00

Element 5 Instalacja wentylaciji
mechanicznej
nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepta

2,0

40000,00

98400,00

Element 6 Instalacja wewnetrzna
ogrzewania i c.w.u.

1,0

30000,00

36900,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky, =

zt

167895,00

Element 10 Instalacja pompy
ciepta typu solanka-woda,
woda-woda, lub bezposrednie
odparowanie w gruncie-woda z
demontazem

0,5

105000,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
L budynku - Energia geotermalna 9153,20 kWhrok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 9286,91 kWhrok 5572,15
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

64575,00
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Element 5 Instalacja wentylacji

2 mechanicznej 2,0 40000,00 98400,00
nawiewno-wywiewnej z
odzyskiem ciepfa
3 Element 6 In_stalacja wewnetrzna 1.0 30000,00 36900,00
ogrzewania | C.w.U.
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 199875,00
Zestawienie kosztow inwestycyjnych
co
[zt]
oo 1a0a0a 0 1500000
Projektowany 1678945 0
Alternatywny 199875 0

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
co
[zhirak]
an 10000 20000 30000 4000 0 &000.0
Cco
[ztrok]
Projektowany
Alternatywny 55721

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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13. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

Element 11 Instalacja pompy
ciepta typu powietrze-woda z
demontazem

0,5

53000,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 204,34 KWhirok 122,61
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Energia wiatrowa 204,34 kWhirak 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
8 systemowa - Energia elektryczna 19,49 kWhirok 11,70
Optfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

32595,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

32595,00

Element 10 Instalacja pompy
ciepta typu solanka-woda,

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Energia geotermalna 1634,73 KWhrok 0.00
2 Sie¢ eIektroenergetyczna 258,05 KWh/rok 154,83
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state Op, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 woda-woda, lub bezposrednie 0,5 105000,00 64575,00
odparowanie w gruncie-woda z
demontazem
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 64575,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
ChyL
[z1]
o0 100000 200000 30000 .0 40000 .0 s0000 .0 BOO0O 0
Projektowany J2a595 0
Alternatywny B4575 0

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CAL
[zhirak]

an

Projektowany

Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[z1]
(]
[21]
ChyL
[z1]
oo 00000 100000 0 150000 0 200000 0 260000 0
Calkowite
[z1]
Projektowany 200490 0 167895 0 325950
Alternatywny 2644500 19598750 G455 0

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
Catkowite
[ztrok]
co
[ztrok] h
CyyLl
[ztrok]
30000 40000 a000,0

Catkowite co vy
[zt rok] [zt rok] [zt rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw eksploatacyjnych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 23 -



Projekt: 1
Licencja dla: Michat BorohA Pracownia Projektowa Kwadrat [001]

15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

2050,53 5572,15
; -171,74
167895,00 199875,00
- -19,05
13,20 35,88
1081,01 1286,92
- -3521,62
- -9,08

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

154,83
32595,00 64575,00
- -98,11
1,00
209,87 415,77

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

inwestycyjnym

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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16. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

350000 0zt
300000 0zt
250000 0zt
200000 0zt
150000 0z
100000 0z

50000 Ozt

0,0zt

Zestawienie kosztow

[at rok

lata

lata lata

[at

W Koszty inwestycyjne wanant projektowany

B koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany

Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

[at [at

lat [at [at

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany

Wariant alternatywny

Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [z}] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zt] | eksploatacyjne [z1]
0 200490,00 - 264450,00 -
1 200490,00 264450,00 5726,98
2 200490,00 264450,00 11453,96
3 200490,00 264450,00 17180,94
4 200490,00 264450,00 22907,91
5 200490,00 264450,00 28634,89
6 200490,00 264450,00 34361,87
7 200490,00 264450,00 40088,85
8 200490,00 264450,00 45815,83
9 200490,00 264450,00 51542,81
10 200490,00 264450,00 57269,79
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