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2. PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie
2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qn,nd dla kazdej strefy
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia
8) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowe;j i pierwotnej
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10) Bilans mocy

)
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)
)
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
)
)
) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021
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Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia

2017 r. poz. 2285)



1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.Uc wg WT2021

Warunek

2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,14 0,20 Tak
2 Sciana zewnetrzna SZ istn 0,15 0,20 Tak

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m?K]

Wsp.Uc wg WT2021
[W/m2-K]

Warunek
spetniony

Dach

D1

0,12

0,15

Tak

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m?2-K]

Wsp.Uc wg WT2021
[W/m2-K]

Warunek
spetniony

Podtoga na gruncie

PG 1

0,23

0,30

Tak

Wsp.Uc wg WT2021

Warunek

2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m2-K] spelniony
1 Sciana wewnetrzna SW 0,55 1,00 Tak
24cm
o SwW , .
2 Sciana wewnetrzna 12em 0,94 Brak wymagan Nie dotyczy
3 Sciana wewnetrzna . SW z 0,17 1,00 Tak
izolacjg

Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?2-K] Wsp.L[J\jv\;vrgz\-/}\g’2021 gzz::ir(])il;/
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak
2 Drzwi zewnetrzne Dz 2 1,30 1,30 Tak
3 Drzwi zewnetrzne DZ 4 1,30 1,30 Tak
4 Drzwi zewnetrzne Dz 3 1,30 1,30 Tak
5 Drzwi zewnetrzne Dz 5 1,30 1,30 Tak

N



Parametry przegréd przezroczystych

VI. Okna zewnetrzne

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrod Symbol Wsp. WT2021
P przegrody | =y [W/m2K] P-9 Wimeky | WT2021 |y, g
1 Okno zewnetrzne 0z 4 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
2 | Oknozewnetrzne | 0Z 1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
3 | Oknozewnetrzne | 0Z2 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy
4 | Okno zewnetrzne | 0Z3 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy

2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegroéd: SZ 1, D 1, SZ istn

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,718
2 Luty 0,718
3 Marzec 0,646
4 Kwiecien 0,523
5 Maj 0,090
6 Czerwiec -0,739
7 Lipiec -1,366
8 Sierpien -1,816
9 Wrzesien 0,167
10 Pazdziernik 0,559
1 Listopad 0,635
12 Grudzien 0,694

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty

Wartosé czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,72




2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie
z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartosé czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych
przegroéd.

Nazwa przegrody | Symbol | U [W/(m?2K)] frsi frsi>frsi max Warunek
1 | Podioga na gruncie | PG 1 0,23 0,970 0,970 > 0,852 Spetniony
2 | Sciana zewnetrzna | SZ1 0,14 0,982 0,982 > 0,718 | Spetniony
3 Dach D1 0,12 0,991 0,991 > 0,718 | Spetniony
4 | Sciana zewnetrzna | SZ istn 0,15 0,981 0,981 >0,718 | Spetniony




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy qi 18,7 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 231,8| m2

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 0,0 | wWim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 38250894 | J/IK

Stata czasowa budynku t 96,5| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta OH,im 1,1 -

- aH 7.4 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,na,n kKWh/m-c

Miesigc [ Il i v V VI VII | VI IX X XI Xl

Srednia temperatural - 4 o\ 10| 33| 7.6| 135| 166 17,5 17.9| 129| 66| 38| 07

zewnetrzna qge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie  Qut=103-Hy(q-| 1721| 1554 | 1368 | 983| 533| 270| 205| 172| 563| 1098 | 1284 | 1581

ge)-tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie — z - strefami| 54| 49| 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00| 0,00

ogrzewanymi QHz=10

3'sz'(Qi'Qi,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie  Qun=QHi+QHzy| 1721 | 1554 | 1368| 983 | 533| 270| 205| 172| 563| 1098 | 1284 | 1581

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od| 4571 4031 ggg| 1008| 1457 | 1531 1475| 1308| 885| 638| 300| 234

nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=qint-103-Af-tm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

kWh/m-c

Miesieczne zysKi ciepta

Qtgn= Qoo+ Qint KWh/m-c 387| 403| 866| 1098| 1457 | 1531| 1475| 1308 | 885| 638| 300| 234

9H=Qi.gn/ Qi 0,24| 028] 0,69| 1,25| 3.43| 9,23/15,11 20’;} 193] 0,64| 025| 0,16

gH,1 0,20| 0,26| 0,48| 0,97| 2,34| 0,00| 0,00| 0,00| 1,29| 0,45| 0,21| 0,20

gH,2 0,26| 0,48| 0,97| 2,34| 6,33| 0,00| 0,00| 0,00(11,04| 1,29| 0,45| 0,21

fH,m 1,00 1,00| 1,00| 0,30| 0,00 0,00 0,00 O,00| O,00| 0,88| 1,00/ 1,00

Wspolczynnik - wykorzystania| 4 o4 | 109| 098] 0,76| 0,29| 0,11| 0,07| 0,05| 0.52| 0,99| 1,00| 1,00

zyskow ciepfa, hugn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qunan=Qup -| 220 | 10941 412, 39,71 (53] 0.00| 0,00| 0,00 1,70| 381.| 880, 1239
71,28 23 1 50 29| ,89

hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Caltkowita ilos¢ ciepta

przenoszonego ze  strefy

ogrzewanej przez wentylacje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

w miesigcu  Que=103-Hve'(qi-

ge)-tm KWh/m-c




Catkowita ilosé ciepta
gzrigazznoer}ev\f’f’niesizaiu Q‘:ffé{ 1721|1554 | 1368| 983| 533| 270| 205| 172| 563 | 1098 | 1284 | 1581
+ Que KWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qrnd=S(QH,nd.n), 52158
kWh/rok
Czes¢ budynku

Zestawienie stref
Numer Nazwa strefy As \ di ggi?zrga:‘)nodwanie na
strefy

- m? m3 °C kWh/rok
1 Strefa O 231,82 650,43 18,7 5215,80
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu,na [kWh/rok] 5215,80
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej
Czes¢ budynku

Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kr 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 231,82 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,60 dm?3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 2074,06 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrédta

Pompa ciepta powietrze-woda

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -

Energia wiatrowa

Wspétczynnik Wy 0,00 -

Wspotczynnik We 3,00 -

Energia uzytkowa Q#nd 5215,80 kWh/rok
Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,

Wybrany wariant wytwarzania

napedzane elektrycznie (35/28°C)

Sprawno$¢ wytwarzania hn g

3,00

Wybrany wariant regulaciji

Ogrzewanie wodne podtogowe
regulacji centralnej i miejscowej

w przypadku
z regulatorem




dwustawnym lub proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji he

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne =z |lokalnego zrédita ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktéore sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu hu g

0,90 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji hu s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hntot

2,40 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,H%

884,87 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Pompa ciepta powietrze-woda

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Energia wiatrowa

Wspodtczynnik Ww 0,00 -
Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 2074,06 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie

Sprawno$¢ wytwarzania hw,g

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
pracy, z pionami instalacyjnymi i zaizolowanymi
przewodami rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu hw,d

0,80 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos$¢ akumulacji hw,s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwiot |1,77 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomw% 81,05 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Projektowane zrédio swiatta




Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspodtczynnik WL 3,00

Wspétczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Eii% 4054,05 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 329,15 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 250,00 h/rok

Rodzaj regulaciji

Reczne witgczenie/automatyczne wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fo

0,90

Rodzaj regulaciji

Sciemnienie fotokomérkowe z czutoécig na $wiatto

dzienne

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo

0,90

Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na

wymaganym poziomie

Nie

Wspodtczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok
8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr Zrédta Nazwa Zrodta QuH Qkn QrH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Pompa ciepta powietrze-woda 5215,80 [2170,54 |2654,62
Suma 5215,80 |2170,54 |2654,62
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrédta Nazwa Zrodta Quw Qkw Qrw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Pompa ciepta powietrze-woda 2074,06 (1173,11 |243,14
Suma 2074,06 |1173,11 |243,14
Oswietlenie wbudowane
Nr Zrédta Nazwa Zrodta Qu.L Qk.L QrL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Projektowane Zrodio Swiatta - 4383,20 |13149,59
Suma - 4383,20 |13149,59
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Qu,w) / At 31,45 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qk H+Qxkw+Qxk L+Eeipom) / As 37,50 kWh/(m?2-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=QpH+Qrw+QpL 16047,35 kWh/rok

10



Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

2.
na cele ogrzewania, wentylaciji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As 69,22 kWh/(m? rok)

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 231,82 m?2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody | EPH+w 45,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej

Czastkowa maksymalna warto$¢é wskaznika EP na potrzeby AEP 25 00 KWh/(m 2rok)
oswietlenia L ,

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP 70.00 KWh/(m 2rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, | " ’
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok) EPmax kWh/(m 2-rok) Uwagi

69,22 < 70,00 Warunek spetniony

9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l Dcaniany budynek

| 50 ;100 1150 200 1250 ;300 1350
T
Wymagama dla nowego budynku
Nazwa Spetniony | Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary Tak
wodnej
10) Bilans mocy
Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomochiczg Uwagi
koncowg Epom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 884,87
2 Przygotowanie cieptej wody 81,05

11




3. Analiza srodowiskowo-ekonomiczna
Spis tresci:

. Dane budynku
. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

1
2
3
4
5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
6. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

7. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegoélnych systemdw i nosnikéw energii
8. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemow w budynku

9. Bezposredni efekt ekologiczny

1

0. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zapotrzebowania na energie

11. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

12. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

13. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
16. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

12



1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Gminny Osrodek Opieki Spetecznej

Adres budynku: Kluki, 53

Nazwa inwestora: Gmina Kluki

Adres inwestora: Kluki, 88

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: £6dz - Lublinek

Powierzchnia zabudowy A-=329,10 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=231,82 m?

Powierzchnia netto A=329,15 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=1048,87 m3

Kubatura ogrzewana budynku V=650,43 m3

Liczba kondygnacii: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q,na [kWh/rok]

y M_iejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 100,0 52158
wiatrowa

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q#,na [KWh/rok]

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nda [kWh/rok]

y M_lejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 100,0 2074.1
wiatrowa

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]
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TAK, Zrédio 'Pompa ciepta powietrze-
woda' o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Energia wiatrowa o
wH=0,00, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (35/28°C) o
sprawnos$ci  wytwarzania  hH,g=3,00,
Ogrzewanie wodne podiogowe w
przypadku  regulacji  centralnej i

miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji hH,e=0,89, C.o. z local. zrodta
ciepta w  ogrzew. budynku =z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. nieogrzew. o
sprawnosci przesytu hH,d=0,90, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o
sprawnosci akumulacji hH,s=1,00
Urzadzenie pomocnicze Pompy
obiegowe w systemie ogrzewania z
grzejnikami cztionowymi lub plytowymi
przy granicznej temperaturze ogrzewania
10°C w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m? o mocy elektrycznej
gel=0,15 W/m*2, czasie dziatania tel =
4490,60265685686 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowag Eel,pom = 156,154151112318
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Naped
pomocniczy pompy ciepta woda/woda w
systemie ogrzewania o mocy elektrycznej
gel=0,7 W/m*2, czasie dziatania tel =
4490,60265685686 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 728,719371857486
kWh/rok.

3. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy pordwnawczej

TAK, Urzadzenie pomocnicze Pompy
obiegowe w systemie ogrzewania z
grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi
przy granicznej temperaturze ogrzewania
10°C w budynku o powierzchni Af
powyzej 250 m? o mocy elekirycznej
qel=0,15 W/m*2, czasie dziatania tel =
2628 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu na
energie pomocniczg koncowg Eel,pom =
91,38486312  kWh/rok.  Urzadzenie
pomocnicze Naped pomocniczy pompy
ciepta woda/woda w systemie
ogrzewania o mocy elektrycznej gel=0,7
W/m*2, czasie dziatania tel = 2628 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg koncowg Eelpom =
426,46269456 kWh/rok..

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna dziatajgca okresowo o
strumieniach powietrza Vve1=0,00 m%h,
Vve2=0,00 m%h.

TAK; wentylacja mechaniczna nawiewno-
wywiewna dziatajagca okresowo o
strumieniach powietrza Vve1=0,00 m%h,
Vve2=0,00 m%nh.

TAK, Zrédio 'Pompa ciepta powietrze-
woda' o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Energia wiatrowa o
wW=0,00, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa,

napedzana elekirycznie o sprawnosci
wytwarzania hW,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z

ograniczeniem  pracy, z  pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o]
sprawnosci przesytu hW,d=0,80,
Zasobnik  cieptej wody  uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulaciji hw,s=0,85 Urzadzenie

pomocnicze Pompa tadujgca zasobnik
cieptej wody uzytkowej w budynku o
powierzchni Af powyzej 250 m? o mocy
elektrycznej  qel=0,2 W/m*2, czasie
dziatania tel = 580 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 26,8915376
kWh/rok. Urzadzenie pomocnicze Pompy
cyrkulacyjne w systemie przygotowania
cieptej wody uzytkowej o pracy
przerywanej do 8 godzin na dobe w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m? o mocy elektrycznej gel=0,04 W/m*2,

TAK, Urzadzenie pomocnicze Pompa
fadujgca zasobnik cieptej wody uzytkowej
w budynku o powierzchni Af powyzej 250
m? o mocy elektrycznej qel=0,2 W/m*2,
czasie dziatania tel = 580 h/rok i rocznym
zapotrzebowaniu na energie pomocniczg
koncowg Eel,pom = 26,8915376
kWh/rok. Urzgdzenie pomocnicze Pompy
cyrkulacyjne w systemie przygotowania
cieptej wody uzytkowej o pracy
przerywanej do 4 godzin na dobe w
budynku o powierzchni Af powyzej 250
m? o mocy elektrycznej gel=0,04 W/m*2,
czasie dziatania tel = 7300 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg  koncowg Eelpom =
67,6924912 kWh/rok..
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czasie dziatania tel = 5840 h/rok i
rocznym zapotrzebowaniu na energie
pomocniczg kohcowg Eel,pom =
54,15399296 kWh/rok.

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji
4.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia wiatrowa

100,0 (2,40 1,00 kWh/kWh | 2170,5 2170,5 kWh/rok

4.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Miejscowe wytwarzanie energiiw | ) 6.65 KWhim® | 517.8 77.9 m¥irok
budynku - Gaz ptynny

Sie¢ elektroenergetyczna | _ - 1,00  |kwhkwh|180,7 180,7 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Migjscowe

wytwarzanie
cnergi w budyrs [
- Energia

wiatrows
[kWhirok]

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- Gaz phynny I
[m®rok]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia

elektryczna
[k4¥he a0 s000 10000 15000 20000 25000

rak]

Miejscowe Miejscowe Siec

wylwarzanie energii w wytwarzanie energii w elektroenergetyczna
budynku - Energia budynku - Gaz plynny  systemowa - Energia
wiatrowa [kKWh/rok] [m®rok] elektryczna [KWh.rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia noénikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji
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5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
5.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia wiatrowa

100,0 (1,77 1,00 KWh/kWh | 1173, 1 1173, 1 kWh/rok

5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energiiw | } 6.65 KWhim? | 142 1 21 4 m3rok
budynku - Gaz ptynny ’ ’ '

Sie¢ elektroenergetyczna | _ - 100  |kwhkwh|1156 115,6 KWhirok
systemowa - Energia elektryczna

5.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Migjscowe

wyhwarzanie
cnergin busyri |
- Energia

wiatrows
[kWhirok]

higjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku
- Gaz phynny
[m®raok]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia

elektryczna
[k o0 000 10000 15000

rok] Miejscowe Miejscowe Siec
wyltwarzanie energii w wytwarzanie energii w elektroenergetyczna
budynku - Energia budynku - Gaz plynny  systemowa - Energia
wiatrowa [kKWh/rok] [m*rok] elektryczna [KWh.rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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6. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

WL

00 a00.0

Miejscowe
wytwarzanie

eneryii w

budynku -
Energia

wiatrowa
[KWh/rok]

10000

150

0.0

20000 25000

Wykres zuzycia no$nikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zZrédtami alternatywnymi

co

WL

Miejscowe
wylwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ptynny [m*Tok]

Siec
elektroenergetycz|

systemowa

Energia
elektryczna

00 50,0 10,0 1500 2000 2500
co cwi
74 21 4
1807 158

Wykres zuzycia nosnikdbw energii dla wszystkich systeméw w budynku

alternatywnymi

ze zrodtami
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemdw w budynku

Migjscowe

wytwarzanie
energii w budynku

- Energia
wiatrowsa
[kyWhirak]

Migjscowe
wyhwarzanie
energii w budynku I

- Gaz phynny
[m®frak]

Sied
elektraenergetyczna
systermows

Energia .

elektryczna
[kwvh!

rok]

00 s000 10000 15000 ZOOOO o 25000 30000 35000

Miejscowe Miejscowe Siec
wyltwarzanie energii w wytwarzanie energii w elektroenergetyczna
budynku - Energia budynku - Gaz plynny  systemowa - Energia

wiatrowa [kKWh/rok] [m*rok] elektryczna [KWh.rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku

7. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemow i nosnikow energii
7.1. Budynek projektowan

Miejscowe

wytwarzanie - energii| ;| 9 000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Energia

wiatrowa

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
wiatrowa

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe

wytwarzanie energii| s | 9 000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Gaz

ptynny

Sie¢

elektroenergetyczna |\ ivh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii| s | 9 000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Gaz

ptynny

Sie¢

elektroenergetyczna

oystomowa . Energia| KG/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektryczna

8. Emisja zanieczyszczen poszczegodlnych systemow w budynku
8.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i

- kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wentylaciji
System
przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

wody

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i

- kg/rok 1,6439 0,4155 0,1246 | 146,6892 | 0,2710 0,0005 0,0000
wentylaciji
System
przygotowania cieptej | kg/rok 1,0518 0,2659 0,0798 | 93,8568 | 0,1734 0,0003 0,0000

wody

240,5461
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9. Bezposredni efekt ekologiczny
9.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000

2,695775

-2,695775

0,000000 0,681350 -0,681350
0,000000 0,204405 -0,204405
0,000000 240,546078 -240,546078
0,000000 0,444359 -0,444359
0,000000 0,000800 -0,000800
0,000000 0,000016 -0,000016

9.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
a0 1,0
24 0f
20
a5
1.5
0.4
1.0
05 02
apo o0
Frojektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny
S02 an 27 MO an ars
B [kgrok] “ [kgfrok]
CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
1.0 3000
2500
0.4 '
2000
0.5
1500
0.4 1000
02 a0,0
-: I:III:I
0.0 Frojektowany | Alternatywny
Projektowany | Alternatywny - co2 oo 240 5
[mCO [kg/rok] 0o 0.2 [ko/rok]
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PYL [kg/rok]

SADZA [Kgirok]

10. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
10.1. Obliczenia wspotczynnikdw toksycznosci

1.0 1,0
0a 0.5
05 0k
04 — 0.4
02 — 02
0,0 — 0.0

Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
Py a0 0.4 SADZA, a0 an
[kairak] [kofrak]

B-a-P kg/rok

1,0
05
05
04
0z
a0

Frojektowany | Alternatywny
B-a-F an a0

u kgfrok

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m3 = 1,00
Knox = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/et = brak wymagan

Kco2 = esoz/er = brak wymagan

Kpyr = eso2/er = 20/40 mg/m3 =0,50
Ksapza = esoz/er = 20/8 mg/m? = 2,50
Kg.a-p = €so2/€t = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00
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10.2. Tabela emisji rbwnowazne;j

. . . . Emisja
Emisia - Emisja - Emisja . o
. . . ja . . réwnowazna
Emitowane Wspoétczynnik Budynek z réwnowazna -
; . o : Budynek . Budynek z
zanieczyszczeni | toksycznosci . alternatywnymi Budynek .
projektowany s : ; alternatywnymi
e K zrodiami projektowany s :
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok] zrédtami
9 g [kg/rok]
SOz 1,00 0,000000 2,695775 0,000000 2,695775
NOx 0,50 0,000000 0,681350 0,000000 0,340675
PYL 0,50 0,000000 0,444359 0,000000 0,222179
SADZA 2,50 0,000000 0,000800 0,000000 0,002000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000016 0,000000 0,319938
taczna emisja rownowazna 0,000000 3,580567

10.3. Wykres emisji rwnowazne;j

Emisja rownowazna [kg/rok]

4.1

[ e QAN L Y MU Y
[ A W A W B W B

Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zradtami
Emisja oo 3k
rdvenDwaZna
Wy
rok]

10.4. Wybdr systemu

Na podstawie

powyzszej

analizy srodowiskowej

wariantem optymalnym jest wariant

projektowany. Efekt srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest o ...% ( 3,58 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant alternatywny.

11. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdine paliwa
11.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
y Miejscowe wytwgrzanie energii w 0.00 kWh
budynku - Energia wiatrowa
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11.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 2.45 2
budynku - Gaz ptynny

2 Sie¢ elektro_energetyczna 0,60 zHkWh
systemowa - Energia elektryczna

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych

systemu ogrzewania i wentylacji

1 Miejscowe wytwgrza.nie energii w 2170,54 KWh/rok 0,00
budynku - Energia wiatrowa

Opfaty state O, zt/m-c 0,00

zt/m-c 0,00

Abonament Ab

Element 11 |Instalacjia pompy

1 ciepta typu powietrze-woda z 0,5 30000,00 18450,00
demontazem

zt 18450,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz plynny 77,87 m°/rok 190,79
2 Sie¢ elektrgenergetyczna 180,65 KWhirok 108,39
systemowa - Energia elektryczna
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
zt/m-c 0,00

Abonament Ab

Element 7 Instalacja kotla
1 kondensacyjnego z demontazem 1.0 10000,00 12300,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 12300,00




Zestawienie kosztow inwestycyjnych
co
[zt]
oo 10000,0 160000
Projektowany 18450,0
Alternatywny 123000

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[ztrok]
00 2000 3000 4000
Projektowany \
Alternatywny 249 2

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze
systemu przygotowania cieptej wody

kosztow

eksploatacyjnych i inwestycyjnych

1 Miejscowe wytwgrza.nie energii w 173,11 KWh/rok 0,00
budynku - Energia wiatrowa

Optaty state O, zt/m-c 0,00

Abonament Ab zt/m-c 0,00

Element 11 Instalacjia pompy
1 ciepta typu powietrze-woda z 0,5
demontazem

30000,00

18450,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,=

zt

18450,00

Miejscowe wytwarzanie energii w 3
1 budynku - Gaz plynny 21,37 m°/rok 52,36
2 Sie¢ elektrgenergetyczna 115,59 KWhirok 69,35
systemowa - Energia elektryczna
Opfaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Element 7 Instalacja kotla
1 kondensacyjnego z demontazem 05 10000,00 6150,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 6150,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Chil
[z1]
oo 10000,0 160000
Projektowany 18450,0
Alternatywny E150,0

Wykres poréwnawczy kosztdéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

L
[ztrok]

00

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
[=H]

Co
[21]

CWU
[24]

HE

00 50000 100000

Catkowite
[z1]

IRS00 .0 184500 184500
184500 123000 G150,0

150000 200000 250000 300000 350000

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

o
[ztrok]

AL
[ztrok]

3000
Catkowite
[2t/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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15. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

530,92 299,18
- 43,65
18450,00 12300,00
- 33,33
2,29 1,29
79,59 53,06
- 231,75
- -26,54

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

48,63 121,71
- -150,29
18450,00 6150,00
- 66,67
0,21 0,53
79,59 26,53
- -73,08
- 168,31

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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16. Zestawienie kosztodw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

45000 0z4
40000 0zt
35000 0zt
30000 0zt
25000 0zt
20000 0zt
15000 0z4
10000 0z
5000 Ozt
0,0z

lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat

B Koszty inwestycoyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycoyine warant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny

Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zt] | eksploatacyjne [zf] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zi]

0 36900,00 - 18450,00 -
1 36900,00 579,55 18450,00 420,88
2 36900,00 1159,10 18450,00 841,77
3 36900,00 1738,65 18450,00 1262,65
4 36900,00 2318,21 18450,00 1683,54
5 36900,00 2897,76 18450,00 2104,42
6 36900,00 3477,31 18450,00 2525,31
7 36900,00 4056,36 18450,00 2946,19
8 36900,00 4636,41 18450,00 3367,08
9 36900,00 5215,96 18450,00 3787,96
10 36900,00 5795,51 18450,00 4208,85




