Program Funkcjonalno — Uzytkowy
,Budowa odnawialnych zrédet energii na terenle
Gminy Kluki "

Zamaw&ajaey
Gmina Kluki
Kluki 88
97-415 Kluki
Wykonawca:
Eko-Energia Piotr Rybak EKOFNERGIA
97-216 Czerniewice Piotr Rybak
' ul. Mazowiecka 67 1/-2 --.-)(.r,:-miewice ul. Mazowiecka 67
>7 509 011 www.eko-energia.net

P O-‘l?GQ/ REGON: 3[}0(/‘592



Nazwa zaméwienia: ,Budowa odnawialnych zrédet energii na terenie Gminy Kluki"
Adres obiektow: Instalacje na budynkach uzytkownikdw prywatnych oraz obiektéw uzyteczno$ci:
zgodnie z zatgcznikiem nr 1

Wg Wspélnego Stownika Zamdéwien CPV:

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45310000-3 Roboty instalacii elektrycznych

09331100-9 Kolektory stoneczne do produkciji ciepta

45331000-6Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331110-1 Instalowanie kottow

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71314100-3 Ustugi elektryczne

71321000-4Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych
71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energii elektryczng

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Rdzne ustugi inzynieryjne

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne

44112110-5 Konstrukcje dachowe

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

Program opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych i
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego).

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i robot
budowlanych przygotowania oferty szczegoinie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac
projektowych.

Program funkcjonalno-uzytkowy ma postuzy¢ do realizacji inwestycji w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”.

Niniejszy program funkcjonalno- uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajacego stawiane
przedmiotowej inwestycji w podziale na czesci: dotyczaca instalacji solarnych, instalacji fotowoltaicznej.
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INSTALACJE SOLARNE

Przedmiotem projektu jest zakup i instalacja solarnych systeméw grzewczych cieptej wody uzytkowe;.
Instalacje solarne zostang zamontowane na obiektach prywatnych. teczna liczba instalacji wyniesie 200
szt. Informacje nt. rozmiaru i lokalizacji wskazane zostaty w zatacznikach. Materialnym efektem realizacii
przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem technologii umozliwiajacej
wykorzystanie energii odnawialne;.

Program funkcjonalno- uzytkowy wraz z zatgcznikiem stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej
kalkulacji na kompleksowa realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz
ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe lub
dokonanie zgtoszenia wykonania robdt budowlanych, wszelkie prace budowlano - montazowe,
przeprowadzenia szkolenia uzytkownikdw obiektow w zakresie obstugi instalacji solarnych.

Realizacja przedstawionych powyzej celéw szczegdtowych wptynie posrednio na wzrost atrakcyjnosci
turystycznej regionu, poprawe warunkdw zycia jego mieszkancow oraz bezposrednio na poprawe stanu
Srodowiska naturalnego: - zmniejszy zapotrzebowania na energie wytwarzang z biezacego zrodta ciepta,
przy produkcji ktdrej powstajg zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych substancji takich jak
dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, pyty;

- umozliwi wytwarzanie CWU na potrzeby gospodarstwa domowego;

- zwiekszy wykorzystanie odnawialnych zrodet energii poprzez rozwigzania w zakresie inwestycji
uwzgledniajacych montaz instalacji kolektorow stonecznych;

- przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan (wykorzystywania
alternatywnych zrodet energii), gdzie z jednej strony jest niska Swiadomos¢ potrzeby ochrony Srodowiska,
z drugiej strony obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku do efektow;

- przyczyni sie do wdrozenia i promocji tego rodzaju rozwigzan, ustug i produktow czystej energii,
w tym promoc;ji lokalizowania o$rodkéw czystej energii na obszarach peryferyjnych;

- wptynie na poprawe warunkow zdrowotnych odbiorcow projektu.

CZESC OPISOWA: OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu i zakres zamdwienia:

Lokalizacja inwestyciji:

Projekt dotyczacy instalacji solarnych realizowany bedzie w catosci na obszarze wojewodztwa todzkiego,
powiatu betchatowskiego, Gminy Kluki.

Lacznie projekt obejmuje 200 zestawdw dla uzytkownikow prywatnych.

Kolektory stoneczne usytuowane bedg w znacznej wigkszo$ci na dachach budynkoéw mieszkalnych oraz
réwniez na elewacji. Podczas projektowania nastepuje w uzgodnieniu z wiascicielem/ami nieruchomosci
ostateczny wybor optymalnej lokalizacji kolektora.

Szczegdtowe wskazanie lokalizacji budynkdw (adresy i numery dziatek) objetych projektem wskazano w
zatgczniku nr 1 ,Lista lokalizacji inwestycji".

Zakres zamoéwienia:
1. Opracowanie dokumentacji projektowej (projekt budowlano-wykonawczy) niezbednej do

zainstalowania kompletnego zestawu solarnego na potrzeby przygotowania C.W.U dla uzytkownikéw
prywatnych w 2 kpl w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej.

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowa;
- dokumentacje wykonawczg dla celow realizacji inwestycji. Projekty wykonawcze stanowi¢ bedg
uszczegotowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu budowlanego,
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- przedmiar rob6t umozliwiajacy etapowe rozliczanie inwestyci,

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy,

- instrukcje eksploataciji, obstugi urzadzen.

2. Wykonanie niezbednych ekspertyz

Przed przystapieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przedstawione przez Zamawiajacego, wykonana na wiasny koszt wszystkie badania i analizy
uzupetniajace niezbedne do prawidtowego wykonania zamowienia. Wykonawca, ktéremu zostanie
udzielone zamowienie, otrzyma od Zamawiajacego:

- wykaz 0sdb i budynkow objetych realizacje przedmiotu umowy (zamdwienia), - ankiety doboru instalacji
solarnej.

Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajacego
danych oraz informowania Zamawiajagcego o zauwazonych w nich wystepujgacych istotnych
rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

3. Wykonanie inwentaryzacji i wizji lokalnej

Przed zlozeniem oferty Wykonawca moze odby¢ wizytacje terenu budowy oraz jego otoczenia w celu
oceny na wkasng odpowiedzialnos¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikow koniecznych do przygotowania
rzetelnej oferty, obejmujacej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszace
zaréwno do prowadzenia robdt budowlano - montazowych jak rowniez przygotowania projektu.

4. Wykonanie projektu konstrukciji pod kolektory stoneczne (o ile wymagany)
5. Wykonanie projektow elektrycznych
6. Uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnien, pozwolen, zgtoszen, zezwolen, itp.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienie, opinie, dokumentacje i
decyzje niezbedne do zaprojektowania, wybudowania i uruchomienia instalacji. Wykonawca dokona
zgtoszenia robét do Starostwa Powiatowego.

7. Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

8. Wvykonanie robét budowlano-instalacyjnych polegajacych na montazu kompletnych systeméw
solarnych

9. Podtaczenie do istniejacej instalacji C.W.U., C.C.W. i ZW. wraz z zabezpieczeniami przed
wzrostem cisnienia w instalacii

10. Podtaczenie drugieqo zrodia ciepta (zrodet ciepta jezeli istniejg inne) do gdrnej wezownicy
zasobnika solarnego w oparciu 0 wykonang dokumentacie.

Przedstawione w programie funkcjonalno - uzytkowym opracowania sg tylko materiatem wyjSciowym i
pomocniczym dla Wykonawcy do sporzadzenia wtasnych opracowan wykonania zadan wchodzacych w
sktad przedmiotu zaméwienia.
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Podstawa opracowania opisu przedmiotu zamdwienia:

1. Zalecenia inwestora

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegGtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004, nr 202 poz. 2072 z p6zniejszymi

zmianami)

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006r nr 156 poz. 1118 z pdzn. zm.)

4, Ankiety dotyczace poszczegoinych instalacji uzytkownikdéw indywidualnych (do wgladu u
Zamawiajgcego)

d. Inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym oraz
procesem projektowania instalacji solarnych i grzejnych min:

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne

. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i

formy projektu budowlanego
Gwarancja:

Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych instalacji solarnych w okresie objetym gwarancjg oraz
zobowigzuje sie¢ do wykonania co najmniej raz w ciggu roku bezptatnych przegladow wszystkich
wybudowanych instalacji. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji
pokrywa Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala si¢ nastepujacy wykaz gwarancji:

- roboty budowlano - montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego zadania inwestycyjnego,

- kolektory stoneczne - minimum 10 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajacego (bez
uwag) protokotu odbioru korncowego zadania inwestycyjnego, na podgrzewacz wody - min. 5 lat,

na pozostaty osprzet instalacji solarnej minimum 5 lat gwarancji na sterowniki i automatyke kontrolng 5
lat gwaranciji.

. Czas realizacji serwisu wyniesie maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii w okresie
gwarancii.

. Bezptatne przeglady serwisowe w okresie gwarancji.

. W okresie gwarancji, w pigtym roku Wykonawca wymieni ptyn solarny w kazdej instalacji.

Wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktory dokonywaé bedzie naprawy awarii, usterek oraz
przegladdw serwisowych. Wykonawca na kazdym zasobniku, umiesci etykiete z numerem serwisu.
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenia wiasciciela
(mieszkanca) budynku. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokdt z wyszczegdinieniem przedmiotu
szkolenia i przekazac instrukcje.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementdéw uszkodzonych sprzed usterki.

Wykonawca przeszkoli uzytkownikéw instalacji oraz osoby wskazane przez Zamawiajacego w zakresie

obstugi i eksploatacji wybudowanych instalacji solarnych, jak réwniez wykona pierwszy rozruch instalacji.
Wszystkie elementy uzyte do budowy instalacji solarnych musza byc¢ fabrycznie nowe.
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Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:

Opis stanu istniejgceqo:

Projekt jest planowany do realizacji w granicach administracyjnych Gminy Kluki. Warunki meteorologiczne
gminy determinuje jej potozenie w obrebie klimatycznego subregionu toddzkiego na pograniczu wptywow
mas powietrza oceanicznego i kontynentalnego. Przewazajg zachodnie i potudniowo - zachodnie kierunki
wiatrow, z niewielkim zréznicowaniem w zalezno$ci od pory roku. Kierunek wiatréw oraz dodatkowo ich
niewielka predkos¢ (CH-2 m/s) naraza, zwlaszcza zachodnig cze$¢ gminy, na zanieczyszczenie
powietrza, bedace skutkiem bliskiego sasiedztwa KWB ,Belchatow” i Elektrowni ,Beichatéw". Srednia
roczna temperatura powietrza wynosi ok. 7,7°C, co zwigksza znacznie parowanie terenowe rzedu 570
mm/rok. Najcieplejszy jest lipiec, najchtodniejszy luty. Okres wegetacyjny jest do$¢ dtugi i trwa okoto 200-
217 dni (tj. od kwietnia do listopada). PotoZenie w rejonie Garbu todzkiego, bedacego wydajnym zrddtem
jader kondensacji pary wodnej, zapewnia do$¢ wysoka sume opadéw atmosferycznych do 500-650
mmm. Niestety w okresie wegetacyjnym opady sq czesto mniejsze od parowania terenowego, co
prowadzi do suszy gruntowej. Wystepuija tu czeste mgty i inwersje termiczne. W zwigzku z wymienionymi
czynnikami klimat lokalny gminy mozna scharakteryzowa¢ nastepujaco: - obszary wyniesione ponad
poziom dolin - tereny na wschod od Pytowic, Kamienska, Aleksandrowa i Podjeziora, korzystny
mikroklimat, co podnosi ich walory krajobrazowe; obszary dolin - charakteryzujg si¢ duzym
prawdopodobieristwem zalegania przygruntowych przymrozkdw i mgiet, stagnacji chtodnego i wilgotnego
powietrza, niedostatecznym przewietrzeniem oraz inwersja temperatury.

Liczba montowanych kolektoréw waha sie w zalezno$ci od zapotrzebowania na cieptg wode oraz ilosci
uzytkownikow.

W zaleznosci od liczby oséb/ uzytkownikdw oraz zapotrzebowania na cieptaq wode uzytkowq i
szczegotowych danych o obiektach zebranych w ankietach wyszczegoéiniono 3 typy zestawdw solarnych,
tj. réznigcych sie od siebie przede wszystkim powierzchnia kolektoréw i pojemnoscig zbiornikéw na c.w.u.:

Nazwa zestawu Liczba osdb Liczba kolektorow Wielkos¢ zbiornika
korzystajacych z c.w.u (sztuki) (litry)
Zestaw nr 1 1-3 2 200
Zestaw nr 2 4-5 3 300
Zestaw nr 3 >=6 4 400
UWAGA!

W wypadku niekorzystnej lokalizacji kolektorow stonecznych wzgledem stron $Swiata czy tez
nieodpowiedniego kata pochylenia lub zbyt ditugiej trasy rurociggdéw, Wykonawca zobowigzany jest
zaprojektowac i wykona¢ odpowiednio wieksza powierzchnie kolektoréw aby spemi¢ wiw kryteria.

Wszystkie elementy projektu zostang zainstalowane na i w budynkach stanowigcych wtasno$¢ osob
fizycznych, do ktérych Gmina posiada prawo do dysponowania na podstawie dokumentu wtasnosci lub
pisemnej zgody wiasciciela wyrazonej w zawartej z Gming umowie lub o$wiadczeniu.

Wszelkie uzgodnienia dotyczace zaprojektowanej instalacji przed przedstawieniem ich Zamawiajacemu

musze zosta¢ skosztorysowane i uzgodnione z wiascicielem nieruchomosci i potwierdzone protokotem
uzgodnien lub oswiadczeniem wiasciciela o wyrazeniu zgody na przedstawione rozwigzanie techniczne.
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Warunki srodowiskowe

Inwestycja przyczyni sie do poprawy poziomu zycia mieszkancow Gminy Kluki. Wykorzystujac
nowoczesng technologie przyjazng Srodowisku wptynie na poprawe stanu srodowiska naturalnego dzigki
ograniczeniu emisji CO2 w wielkosciach wynikajacych z symulacji dobranych instalacji solarnych oraz
NOx, SOx, pytow do atmosfery.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczerstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowie zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
w $wietle obowiazujacego prawa. Z przepiséw: Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2008 roku
nr 25 poz. 150 ) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji 0 Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko
wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na $rodowisko.
Urzadzenia, ktore zostane zastosowane w projekcie bede posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
srodowisku.

Warunki przestrzenne

Obiekty mieszkalne nalezace do osob prywatnych, ktore objete sg przedmiotem zamdwienia to przede
wszystkim budynki jednorodzinne, jedno lub dwu kondygnacyjne, o mato skomplikowanych konstrukcjach
potaci dachowych. W obiektach tych przygotowanie c.w.u. odbywa si¢ z wykorzystaniem indywidualnych
zrodet ciepta. Potrzebna do tego celu energia pozyskiwana jest gtdwnie z wegla kamiennego.

Nazwa zestawu Liczba kompletnych zestawow Orientacyjna dtugo$¢
rurociggdw (dwururka)
(mb)
Zestaw nr 1 74 3700
Zestaw nr 2 99 4900
Zestaw nr 3 27 1350
Razem 200 9950

Montaz kolektoréw przewidziany jest przede wszystkim na dachach budynkéw. Dopiero po wykluczeniu
mozliwosci montazu na dachach (rowniez z powoddw niekorzystnej orientacji potaci dachowych
wzgledem stron $wiata), mozliwe jest ewentualne usytuowanie paneli na elewacji budynku, balkonie,
tarasie. W szczegolno$ci montaz zestawdw solarnych na dachach budynkéw powinien uwzglednia¢
uwarunkowania konstrukcyjne dachow.

1) Kat azymutu kolektoréw stonecznych - maksymalne odchylenie kolektora od kierunku
potudniowego (azymut): +/- 30°.

2) Kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowaé optymalny kat pochylenia,
niezmienny dla ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy sie w przedziale: 30 - 50°.

3) Wykonawca winien dostosowac konstrukcyjne systemy solarne do montazu w poszczegoinych
budynkach mieszkalnych uwzgledniajac miejsce i sposob montazu kolektoréw stonecznych.
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4) Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu c.w.u. powinna
wykorzystywac¢ mozliwie w jak najwiekszym stopniu elementy gotowe i prefabrykowane. Elementy gotowe
to m.in. kolektory stoneczne, uchwyty montazowe pod kolektory, zasobniki c.w.u., pompy, armatura, itp.
L aczenie poszczegoinych elementow powinno odbywaé w sposob zapewniajacy jak najwigksza trwatos¢
instalacji solarne;.

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Wykonanie niezbednych inwentaryzac;ji i ekspertyz:

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji kolektorow stonecznych oraz uzyskania
niezbednych pozwoler na wykonanie w/w instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne i wymagane
inwentaryzacje oraz ekspertyzy.

Warto$¢ mocy zainstalowanej Wykonawca zobowigzany jest przekazywa¢ Zamawiajacemu sukcesywnie
w miare postepu robot, w protokole odbioru czesciowego. Przed zgtoszeniem do odbioru koncowego
Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu wyliczenie sumarycznej mocy zainstalowanej i ilosci
zaoszczedzonej energii w wyniku realizacji przedmiotu zamowienia.

Wykonawca projektujac i wykonujac montaz zestawow solarnych ma obowigzek zapewni¢ wspotdziatanie
instalacji istniejacej do podgrzewania c.w.u z instalacje solarng. Rozwigzanie to powinno by¢ zawarte w
projekcie. Uzytkownik musi mie¢ zapewniong c.w.u w okresach niekorzystnych warunkéw pogodowych
uniemozliwiajacych prace kolektorow.

Wykonanie projektu budowlano - wykonawczego instalacji:
Zamawiajacy przewiduje montaz instalacji kolektorow stonecznych dla potrzeb wspomagania podgrzewu

C.W.U. w okresie catorocznym . W tym wzgledzie nalezy wykona¢ dokumentacje techniczno-wykonawczg
planowanych prac zawierajgcg m.in.:

. lokalizacje posadowienia kolektoréw stonecznych,

. rozprowadzenie oraz regulacje instalacji glikolowe;j,

. niezbedne przerdbki instalacji technologii C.W.U.,

. dobér odpowiednich wymiennikéw C.W.U. oraz wymiennikéw typu glikol- woda,

. dobor pomp i pozostatej armatury w taki sposdb, aby ww. uktad kolektoréw stonecznych osiagnat

kompromis pomiedzy odpowiednig sprawnoscig a pokryciem zapotrzebowania energii na podgrzew
cieptej wody uzytkowe;j.

Ponadto opracowanie to powinno zawiera¢ obliczenia szczegbtowe co do zabezpieczen oraz doboru
stabilizatoréw ci$nienia oraz jezeli jest taka potrzeba elementow chtodzacych na wypadek przegrzewu
instalacji.

Wykonawca powinien w dokumentacji zawrze¢ takze rozwigzanie uktadu uzupetniania ptynu solarnego
oraz wszelkie rysunki, schematy i rzuty umozliwiajace poprawne wykonanie instalacji. Dokumentacja musi
zosta¢ wyposazona we wszelkie uzupetniajgce opracowania niezbedne do wykonania instalacji oraz
o$wiadczenia projektantow okreslone prawem. Dokumentacja powinna zosta¢ opracowana w jezyku
polskim.

Liczba kolektoréow na budynku bedzie dostosowana do ilosci osob korzystajacych z C.W.U. oraz
zapotrzebowania na C.W.U.

Zestaw solarny sktada sie z nastepujacych elementow:

a. Kolektory stoneczne ptaskie,

b. Uchwyty/konstrukcje do zamocowania kolektoréw stonecznych pod optymalnym katem 45 st,
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C. Dwuwezownicowy podgrzewacz solarny (zasobnik cieptej wody uzytkowej) wraz z grzatkq

elektryczna,

d. Hydrauliczna grupa solarna dwudrogowa,

e Automatyka,

f. Odpowietrzenie,

g. Naczynie wzbiorcze solarne,

h Termostatyczny zawor mieszajacy do cieptej wody uzytkowej,

I Pompe obiegowa do drugiego zrodta ciepta zabezpieczong zaworami odcinajgcymi i zwrotnym
(w tym podtaczenie elektryczne pompy; max. diugos¢ kabla elektrycznego do 5m),

J- Reduktor cisnienia zimnej wody wraz z grupg bezpieczenstwa i naczyniem przeponowym,

K. Komplet orurowania wraz z armaturg przytaczeniowa i izolacjg cieplng,

. Nosnik ciepfa (ptyn solarny).

Konstrukcja zestawow nie moze wykluczaé ich rozbudowy, a wiec zwigkszenia mocy (np. w przypadku
rozbudowy budynku).

Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe elementow instalacji:

Wykonawca przystapi do wykonywania robét budowlanych po przekazaniu przez Zmawiajgcego terenu
rob6t/budowy.

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania oznakowania
informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu prowadzenia robot.

Gtowny zakres rob6t do wykonania w przypadku kolektoréw solarnych to:

- wykonanie konstrukeji (stelazu) pod kolektory stoneczne, (jezeli jest wymagana),

- montaz kolektoréw solarnych na dachach i/lub konstrukcji wsporczej (stelazu),

- montaz zasobnikéw C.W.U.,

- montaz grup pompowych,

- montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami a zasobnikiem/ami,

- wykonanie rurociggu solarnego zbiorczego,

- ptukanie i przeprowadzenie prob szczelnosci catej instalacji solarne;j,

- czyszczenie i malowanie instalacji stalowej oraz elementdw stalowych,

- izolacja termiczna instalaciji,

- napetnienie instalacji czynnikiem solarnym i uruchomienie,

- montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu solarnego,

- montaz czujnikéw temperatury w kolektorach i zbiorniku,

- wykonanie wigczenia do istniejgcego uktadu,

- zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki,

- wypetnieniu i zatynkowaniu otworéw oraz czesci tynkdéw naruszonych na skutek prowadzenia
przewodow instalacji solarnej,

- odtworzeniu uszkodzonych wypraw, w tym pochodzacych z materiatow ceramicznych.

Szczegotowe whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe:

Do wykonania rob6t budowlanych Wykonawca zapewnia dostarczenie kompletnych urzadzen,
materiatdw i odczynnikow niezbednych do zrealizowania przedmiotu zaméwienia, w szczegdinoSci:
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Wymagane elementy instalacji kolektoréw stonecznych :

Stosownie do indywidualnych uwarunkowan budynkéw w sktad kazdej instalacji do podgrzewu C.W.U.,

powinny sie znalez¢ co najmniej nastepujace elementy o parametrach:

a) Kolektor stoneczny :

. Budowa kolektora - musi by¢ zgodna z wymaganiami normy przedmiotowej PN EN-12975 oraz

ISO 9806 lub rownowaznymi.

Do oferty nalezy dotgczy¢:

- Aktualne zaswiadczenie/certyfikat zgodno$ci wydany przez akredytowang jednostke certyfikujgca
potwierdzajace zgodno$¢ oferowanego kolektora stonecznego z normami i parametrami

podanymi w Programie funkcjonalno-uzytkowym wraz ze sprawozdaniem z badan wydane przez

niezalezng akredytowana jednostke badawcza. lub

- Aktualny europejski certyfikat na znak "SOLAR KEYMARK" nadany przez jednostke certyfikujacq

potwierdzajacy zgodno$¢ oferowanego kolektora stonecznego z normami i parametrami w Programie

funkcjonalno- uzytkowym wraz ze sprawozdaniem z badan wydane przez niezalezng akredytowang

jednostke badawcza.

. Ponadto kolektory powinny spetnia¢ dyrektywe o ogdlnym bezpieczenstwie produktow (Dz. II.L

11 2 15.01.2012). Dyrektywa ta wdrozona zostata do polskiego prawa Ustawg z 13 stycznia 2007 r. o

ogéinym bezpieczenstwie produktow (Dz. U nr 35, poz. 214). Okre$la ona wymagania, jakie muszq

spetnia¢ wyroby, aby mogty by¢ dopuszczane do swobodnego obrotu na terenie UE.

Wymagane minimalne parametry sprawnosci energetycznej kolektorow :
. Sprawno$¢ optyczna apertury - nie mniejsza niz 80,5%

. Wspdtczynnik strat a1 apertury — nie wigkszy niz 3,9 W/m2K2

. Wspotczynnik strat a2 m apertury - nie wiekszy niz 0,017 W/m2K2

. Absorpcja nie mniejsza niz 95 + 2%

. Emisja nie wieksza niz 5+2%

. Szyba pryzmatyczna, ze szkig solarnego, gradoodporna o grubosci min.3,2 mm

. Uktad hydrauliczny kolektoréw — harfa podwaojna (dzielona) lub uktad meandryczny, pojedyncza
harfa

. W przypadku zastosowania réznych materiatow do wykonania ptyty i orurowania absorbera ich
wzajemne potgczenie powinno zabezpieczac je przed ich wzajemnym negatywnym oddziatywaniem

. Powierzchnia absorbera pojedynczego kolektora nie wigksza niz 2,3 m?2

. Moc wytwarzana przez kolektor przy natezeniu promieniowania 1000 W/m2 oraz roznicy

temperatury (Tm - Ta) 70K wg EN 12975— min. 940

* Moc wytwarzana przez kolektor przy natezeniu promieniowania 1000 W/m2 oraz rdznicy temperatury
(Tm - Ta) OK wg EN 12975 min. 1600W

. Kolektor stoneczny musi posiada¢ dokument potwierdzajacy produkcje energii na poziomie 525
kWh/(m2 a)

b) Zestaw montazowy/ dach sko$ny/dach ptaski/konstrukcja wolnostojqca/elewacja:

Komplet uchwytow z aluminium lub ze stali nierdzewnej, umozliwiajgcy montaz kolektoréw stonecznych
na dachu, elewacji lub jako konstrukcja wolnostojaca. Nie dopuszcza sie stosowania konstrukcii
montazowej wykonanej ze stali, stali ocynkowanej lub stali czy tez stali ocynkowanej dodatkowo
malowanej. Zestaw montazowy / konstrukcja wsporcza pod kolektory stoneczne musi by¢ konstrukcjg
dedykowang pod proponowane kolektory stoneczne. Nie dopuszcza sie prefabrykacji konstrukcii
montazowych przez Wykonawcow - konstrukcja musi zosta¢ wyprodukowana lub dedykowana przez
producenta kolektorow stonecznych. Wszystkie elementy uzyte do montazu konstrukcji montazowe;
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej ($ruby, nakretki, podktadki).
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c) Zestaw przytaczeniowy kolektoréw stonecznych z odpowietrznikiem - zestaw umozliwiajacy
potaczenie odpowiedniej liczby kolektorow w jedng baterie oraz z rurami instalacyjnymi CU lub Inox wraz
z recznym odpowietrznikiem. Zestaw potgczeniowy musi zapewnia¢ szczelne potgczenie kolektordw i
instalacji. Zestaw montazowy powinien by¢ skrecany, a nie lutowany zarowno przy potaczeniach miedzy
kolektorami, jak rowniez przy potaczeniu kolektorow z rurociggiem.

d) Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej powinien posiada¢ nastepujace parametry:

-zbiornik i wezownice zabezpieczone emalig ceramiczng oraz anodg magnezowg lub tytanowg

-ptaszcz zewnetrzny SKY lub PCV,

-dwie wezownice: jedna dla uktadu solarnego druga dla uktadu istniejacego c. w. u.,

-grzatka elektryczna z termostatem o mocy min 2 kW oraz mocy max 3 kW ( w zaleznosci od wytycznych
producenta),-

cisnienie robocze: zasobnik 10 bar, wezownica 10 bar,

- temperatura robocza 95 st.C.

Zamawiajacy wymaga nastepujace parametry zbiornika:

Zbiornik o pojemnosci magazynowej min. 200 | (£5%)
- dwie wezownice

- wezownica solarna min. 0,5 m2

- wezownica c.0. min. 0,5 m2

Zbiornik o pojemnosci magazynowej min. 300 | (£5%)
- dwie wezownice

- wezownica solarna min. 1 m2

- wezownica ¢.0. min. 0,5 m2

Zbiornik o pojemnosci magazynowej min. 400 | (£5%)

- dwie wezownice

- wezownica solarna min. 1 m2

- wezownica ¢.0. min. 0,5 m2

Podgrzewacz wody winien posiadac Klase Energetyczng A zgodnie z Rozporzgdzeniem

Delegowanym Komisji UE nr 812/2013 dla pojemnosci podgrzewacza wody <=500dm3 a w

przypadku pojemnosci >500dm3 do <=2000dm3 winien spetniaé Rozporzadzenie
Delegowane Komisji UE nr 814/2014.

e) Grupa pompowa dwudrogowa powinna sktada¢ sie co najmniej z:

separatora powietrza, manometru, termometréw: na zasilaniu i powrocie, hamulcéw grawitacyjnych,
zabezpieczajgcych przed cofaniem sie ciepta, armatury do napetniania i odpowietrzania instalacji, pompy
elektronicznej PWM w klasie energetycznej EEI<0,27, zaworu bezpieczenstwa 6 bar, obudowy
styropianowe;.

f) Zespot naczynia wzbiorczego przeponowego:

Naczynia przeponowe stuzg do kompensacji temperaturowych zmian objetosci no$nika ciepta w instalacii
glikolowej i wody w instalacj CWU, zabezpieczajac przed niepozadanym otwarciem zaworu
bezpieczenstwa. W stanach awaryjnych, przejmuja no$nik ciepta z kolektoréw zabezpieczajac go przed
termiczng degradacja.
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Zastosowac naczynia przeponowe o nastepujgcych parametrach:

- do obiegu glikolowego zastosowa¢ naczynia przeponowe przeznaczone do stonecznych
instalacji grzewczych o cisnieniu pracy min. do 8 bar, maksymalnej temperaturze pracy min. do +110°C,
- do wody uzytkowej zastosowaC naczynia przeponowe 0 cisnieniu pracy min. do 10 bar i
maksymalnej temperaturze pracy min. do +90°C.

Zespot powinien by¢ zabezpieczony ,petlg temperaturowg” przed przegrzaniem membrany; zaleca sie
nie izolowa¢ przewodu tgczacego naczynie z instalacjq solarng ( w tym celu nalezy zabezpieczy¢
uzytkownikow przed poparzeniem).

Do oferty dotgczy¢ karte katalogowa, deklaracje zgodno$ci oraz dla naczyn do wody uzytkowej atest
higieniczny PZH lub rownowazny dokument potwierdzajacy pozytywng ocene higieniczna.

()] Orurowanie obiegu glikolowego:

Orurowanie ze stali nierdzewnej, karbowanej o przekroju odpowiednio dobranym do danej instalacii.
Izolacje przewoddw hydraulicznych (rur) instalacji solarnej powinna by¢ odporna na niskg i wysoka
temperature w zakresie od - 40 °C do warto$ci temperatury stagnaciji oferowanego kolektora okre$lonej
zgodnie z PN-EN 12975, w zwigzku z tym, Ze rury wraz z izolacje do transportu roztworu wodnego glikolu
propylenowego beda czesciowo prowadzone na zewnetrz oraz przytaczane bezposrednio do kolektordw.
Przewodno$¢ cieplna izolacji w temperaturze 0 st. C mniejsza lub réwna 0,033 W/(m*K).

Izolacja cieplna preizolowanych przewodéw hydraulicznych powinna by¢ dodatkowo zabezpieczona
zewnetrznym ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikobw zewnetrznych jak:
promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki.

h) Ptyn solarny:

mieszanka glikolu z wode demineralizowang o temp, krzepnigcia min. -32°C z inhibitorami korozji. Glikol
musi by¢ w 100% biodegradowalny. Nie dopuszcza sie do stosowania glikolu na bazie gliceryny
odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszki glikolu etylenowego. Glikol musi posiada¢ atest PZH. Nalezy
dotaczy¢ do oferty aktualng karte charakterystyki producenta.

i) Zaprojektowany uktad sterowania/automatyki - komputer sterujgcy prace pompy systemu
solarnego na zasadzie roznicy temperatur w kolektorze i zasobniku z mozliwo$cig ptynnej regulacji
obrotéw pompy sygnatem PWM.

Sterownik musi zapewnic:

-sterowanie pracq elektronicznej pompy solarnej sygnatem PWM,

-wysSwietlanie nastaw na wyswietlaczu,

-mozliwos¢ sterowania dodatkowag pompa (np. kociot - zasobnik),

-zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektoréw (odwrdcenie obiegu grzewczego),
-mozliwos¢ sterowania grzatka,

- mozliwos¢ zliczania energii.

Do oferty dotaczy¢ karte katalogowa, deklaracje zgodnoSci
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elementow na schemacie

1 Kolektor slonecany 1. Zawér odcinajacy

2. Zespdl 12. Zawbr spustowy

3. Zasobnik cleple] wody uzytkowej 13. Odpowietrenik automatyczny l
4. Koclol co. 14. Caujnik

5. Naczynie wzblorcze 15. Grzalka elektryczna

6. Zawbr bezpieczefistwa 16, Zbiornik na plyn solarny (nacxynie

7. Zawlr mieszajcy przelewowe)

8.

9. Zawér redukeji cidnienta do 3.5 bar PI - Manometr

j
i
|

Rys. Podstawowy schemat instalacji solarnej objety zaméwieniem.
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Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen:

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz
zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu
przeprowadzenia prac montazowych w zakresie zgodnym z dokumentacje.

Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych:

Wymagania dotyczace materiatéow budowlanych i urzadzen:

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzone;
inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajace
odpowiednie atesty, deklaracje zgodnos$ci, oraz wszystkie normy synchronizowane obowigzujace w UE.

Wymagania dotyczace sprzetu:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania i doboru jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Materiaty i sprzet
mogaq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed spadaniem,
przesuwaniem lub przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robot:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacig projektowa, programem funkcjonalno
- uzytkowym, harmonogramem robét oraz poleceniami Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w
robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na wiasny koszt.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

montaz konstrukcji pod kolektory stoneczne na dachu lub obok budynku,

montaz kolektoréw stonecznych na konstrukgji,

montaz podgrzewacza c.w.u,

utozenie i montaz rur od pola kolektoréw do uktadu buforéw w kottowni,

utozenie i montaz rur w uktadzie ewentualnych buforéw i obiegu tadowania podgrzewacza c.w.u,
montaz urzadzen, armatury odcinajacej, regulacyjnej i kontrolno-pomiarowe;j,

izolacje rurociggow,

montaz uktadu automatyki,

NN =
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9. wykonanie prob cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji oraz sprawdzajacych prawidiowe
dziatanie armatury zabezpieczajacej,

10. uruchomienie uktadu i regulacje,

11. wykonanie instalacji elektrycznych zasilajgcych zespot lub zespoty sterujace,

12. przeszkolenie uzytkownikéw instalacji.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

13. wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
14. wykonczenie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

15.  wykonanie przepustow w miejscach przej$¢ rurociggdw przez $ciane,

Podpory:

16. rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpér przesuwnych powinno by¢ zgodne

z wytycznymi producenta, chyba, ze projekt techniczny stanowi inaczej,

17. nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji lub
dostawcy przewoddw, nawet, jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen
cieplnych przewoddw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodéw,

18. konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, osiowy przesuw
przewodu,

Tuleje ochronne:

19. podigczenie reduktora cisnienia.

19. przy przejsciach rury przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne,

20. w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury,

21. tuleja ochronna powinna by¢ rury o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

A. CO najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

B. co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop,

22.  tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5¢cm

z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki,

23.  przestrzef miedzy rurg przewodu o tulejg ochronng powinna by¢ wypetiona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajagcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych,

24.  przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej wymagang
dla tych elementdw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym,
25. przej$cie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

Montaz armatury i urzadzen:

26. armatura i urzadzenia powinny odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,
w ktorej s zainstalowane,

27. przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,
28. armatura i urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg montazu,

29. armatura i urzadzenia, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinny by¢ instalowane tak, zeby
byty dostepne do obstugi i konserwacij,

30. armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

31. armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji, dla umozliwienia
oprdzniania poszczegoinych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do weza.
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Izolacja cieplna:

32. armatura, urzadzenia i rurociggi powinny byc¢ izolowane cieplnie,

33. wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob  szczelnoSci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego  powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokétem odbioru, chyba Ze izolacja jest fabrycznie natozona na rury,

34. powierzchnia, na ktorej wykonywana jest izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigtg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
35. Izolacja prowadzona w gruncie musi by¢ dodatkowo zabezpieczona i doktadnie uszczelniona.

Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych:

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatdw oraz ich odpowiednie
zastosowanie, aby nie straci¢ gwarancji na poszczegélne elementy instalacji oraz zapewnia odpowiedni
system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy stosowa¢ wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed przystapieniem do pomiaréw i badan
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan
przedstawi na pismie do akceptaciji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow i rob6t ponosi Wykonawca.

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbior czesciowy,
b) odbior ostateczny,

Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktorych
zanika dostep w wyniku postepu robot. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla
odbioru koricowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robét, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badarn odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole
nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych, po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz Inwestora.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokét Ostatecznego
Odbioru. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

36. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

37. ustalenia technologiczne,

38. wyniki pomiarow kontrolnych i badan,

39. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawce wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq
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zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania robot poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Wymagania Zamawiajacego odnosnie przygotowania terenu budowy:

Z uwagi na specyficzny charakter inwestycji polegajacy na montazu instalacji w budynkach prywatnych
Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem robdt uzgodni¢ termin realizacji z Wtascicielem
nieruchomosci. Montaz instalacji nie moze trwa¢ dtuzej jak dwa dni w jednym budynku, dlatego tez
Wykonawca winien posiada¢ petne wyposazenie do zmontowania instalacji i wykonania rozruchu.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wymagania Zamawiajacego odnos$nie architektury:

Roboty instalacyjne zwigzane z wykonaniem przedmiotu zamdwienia powinny by¢ wykonywane tak, aby
ograniczy¢ ich wptyw na architekture budynkéw. Dotyczy to zwlaszcza montazu zestawow solarnych.
Chcac ograniczy¢ wptyw wykonywanych robot na architekture budynkéw mozna:

. zestawy montazowe dla kolektoréw stonecznych zaprojektowac i wykonac tak, aby zapewni¢
odpowiednig estetyke i wyglad budynku,

. rurociggi solarne prowadzone po dachach i $cianach budynkow, nalezy prowadzi¢ w taki sposab,
aby w jak najmniejszym stopniu wptywa¢ na wyglad tych budynkow,

. przejscia przez Sciany rurociggow instalacji solarnych wykona¢ w takich miejscach, aby w jak
najmniejszym stopniu wptywac na wyglad budynkow.

. wykorzysta¢ mozliwie najkrotsza droge pomiedzy ptytami solarnymi, a uktadem pompowym i

buforem c.w.u. ( w budynkach jednorodzinnych mozliwy jest do wykorzystania kanat wentylacii
grawitacyjnej).
. dopuszcza sie montaz kolektoréw stonecznych na stelazach wolnostojacych.

Wymagania jakosciowe dotyczace materiatow:

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania muszg byc:

. dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujacym prawem (w tym w szczegdInosci
Prawem budowlanym i Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych) i spetnia¢ wymagania
obowigzujacych norm wiasciwych dla przeznaczenia i zastosowania danego materiatu, posiadac
wymagane prawem certyfikaty, atesty, deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci i oznakowanie,

. zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami PFU,

. nowe, nieuzywane, wiasciwie oznakowane i opakowane (musza mie¢ date produkcii
z roku ich zabudowy lub roku poprzedzajacego zabudowe)

. zgodne z zaleceniami producenta.

W oznaczonym czasie, na wyrazne polecenie Zamawiajgcego, Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobdéw i materiatow nieznanego
pochodzenia.

Wszystkie materiaty budowlane podlegajg biezagcym badaniom na terenie budowy. Wykonawca zapewni

na swdj koszt niezbedne urzadzenia, instrumenty potrzebne do wykonania prébek i zbadania jako$ci,
uzytych materiatow oraz dostarczy wymagane probki materiatow
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Miejsca do pobrania probek i przeprowadzenia badan wskazuje inspektor nadzoru inwestorskiego w
porozumieniu z Zamawiajgcym.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie prowadzenia rob6t do przeprowadzenia na swoj
koszt dodatkowych prob i badan, ktore majg na celu potwierdzenie jakosci wykonywanych lub
wykonanych robét, w tym montowanych lub zamontowanych urzadzen (np. kolektoréw stonecznych) -
Zlecajgc przeprowadzenie prob i badan wybranym jednostkom badawczym i specjalistycznym
laboratoriom.

W przypadku, gdy ww. badania wykaza, Ze jakoSC¢ urzadzen, materiatow nie jest zgodna z ofertg
Wykonawcy i wymaganiami postawionymi przez Zamawiajacego w dokumentach umownych, to
Wykonawca jest wowczas zobowigzany do zrefundowania Zamawiajacemu wydatkow poniesionych na
te proby i badania, oraz do ponownego wykonania robot w sposéb zgodny z wymaganiami
Zamawiajacego.

Przeprowadzenie préb i badan nie wptywa na bieg i zmiang termindw zapisanych w umowie.

Wariantowe stosowanie materiatow:

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o uzyciu tego materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow:

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Wymagania Zamawiajacego odnos$nie konstrukciji:

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie
wiasciwosci  konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektéw, takich jak: dachy, stropy, $ciany
zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie rob6t zwigzanych z montazem instalacii.
Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje obiektow.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza przy czym powinna zapewni¢
trwato$¢, wytrzymatoS¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwroci¢ uwage na
zastosowanie odpowiednich materiatow wykonczeniowych.

Wymagania Zamawiajacego odno$nie instalacji:

Wymagania odnosnie kolektordw stonecznych:

Technologia instalacji solarnej do wspomagania podgrzewania c.w.u. powinna by¢ wykonana z
elementéw gotowych tj.: kolektoréw stonecznych, uchwytow montazowych pod kolektory, zasobnikéw
c.w.u., pomp, armatury itp., z elementéw prefabrykowanych takich jak rurarz miedziany, stalowy, izolacje,
itp. Kolektory stoneczne nalezy montowa¢ wg opracowanego przez Wykonawce projektu, przy uzyciu
stelazy odpowiednich do danego typu kolektora stonecznego.

Wytyczne odno$nie wykonawstwa instalacii solarnej:
* kat pochylenia kolektoréw stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kat pochylenia, niezmienny dla
ekspozycji kolektora w ciggu catego roku.
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* kat azymutu kolektorow stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym wymagang sprawno$c i efektywna prace
instalacji solarnych w skali catego roku. Istnieje mozliwo$¢ odchylenia w kierunku potudniowo- wschodnim
lub potudniowo-zachodnim.

* dostosowac konstrukcje systemow solarnych, do poszczegdlnych budynkéw mieszkalnych, wskazanych
do montazu tych systeméw, w tym rozstrzygniecia okreslajace miejsce i sposdb montazu kolektordw,
kolektory stoneczne mozna umiesci¢ bezposrednio na potaci dachu, pod warunkiem, ze dach posiada
wymagany spadek, w przypadku braku mozliwosci instalacji kolektora na dachu, np. zbyt mata
powierzchnia, zte warunki nastonecznienia, zbyt mata nosnosg, itp.,

+ dostosowac instalacje wewnetrzne: wod - kan, c.w.u. i C.O.

+ kazda proba szczelnosci i przeptywu powinna byC bezwzglednie potwierdzona obustronnym
(Zamawiajacy - Inspektor Nadzoru i Wykonawca) podpisaniem protokotu odbioru.

Wymagania odnosnie rurociaggow i armatury:

Instalacje rurowe pomigdzy urzadzeniami, w instalacjach kolektoréw stonecznych nalezy wykonac z rur
o odpowiednich $rednicach zapewniajacych zalecany przeptyw wypetniajacego je czynnika. Jako materiat
rurociggow solarnych nalezy zastosowac stal nierdzewng. Rurociggi nalezy prowadzi¢ najkrotszg
mozliwg trasg. Pozostate rurociagi wykonac z rur stalowych czarnych lub ocynkowanych, PP, Alu- Pex,
ewentualnie materiatow z jakich wykonane sg juz istniejace instalacje w danym obiekcie.

Armatura zamontowana na instalacjach powinna by¢ dobrana odpowiednio do Srednic rurociggéw,
cidnien, przeptywow i warunkéw panujgcych w instalacji oraz powinna by¢ odporna na wysokie
temperatury i wiasciwosci fizyko-chemiczne krazacej w instalacji mieszanki glikolowej.

Armatura powinna by¢ tak zamontowana, aby mozliwa byta jej bezproblemowa obstuga i konserwacja.
Do armatury przewidzianej do tego typu instalacji nalezy zaliczy¢ minimum takie elementy jak:

. pompy obiegowe,

. zawory odcinajace,

. zawory zwrotne,

. zawory odpowietrzajace, spustowe i separatory powietrza,
. zawory bezpieczenstwa,

. naczynia wzbiorcze,

. termometry i manometry.

Wszystkie materiaty kontaktujace sie z wodg pitng muszg posiadac atest PZH lub rbwnowazny.

Wymagania odnosnie izolacji:

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakoriczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. 1zolacje
nalezy zaprojektowac i zamontowa¢ o grubo$ciach oraz w ilosciach gwarantujgcych nalezytg izolacje
wszystkich rurociggdw, wystepujacych w danym systemie.

Jakos¢ wykonania:

Roboty zostang przeprowadzone w sposob uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wiasciwie
wykwalifikowanych robotnikow, a takze w petnej zgodno$ci z rysunkami i specyfikacje techniczng z
poszanowaniem materiatow i terenu wykonania.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zaméwieniem majg by¢ nowe
I 0 najwlasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatbw i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamowienia.

Cechy materiatow, elementéw budowli i wyposazenia musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie moge przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
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tolerancji. Je$li wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
przedtozy petng informacje dotyczacq materiatow lub wyposazenia, ktdre chce wykorzysta¢ w procesie
realizacji robot.

Kontrola jakosci robét:

Podstawowym dokumentem normujacym catos¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest Prawo
Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994 r. i jej pozniejsze nowelizacje (Dz. U. nr 89 z 1994 r., poz. 414 z
poZniejszymi zmianami).

Zamawiajacy przewiduje ustanowienie inspektorow nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym z
Ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowien Umowy z Wykonawca. Jednym z obszardw dziatalnosci
inspektoréw nadzoru bedzie kontrola prowadzonych robét i protokolarne potwierdzanie jej wynikdw.

Kontroli bedg podlegaty w szczegolno$ci:

. rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z PFU oraz warunkami umowy,

. stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z PFU,

. stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow z danymi zawartymi w PFU,

. jakosc i doktadno$¢ wykonania prac,

. prawidtowos¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,

. sposob wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania z PFU i umowa.

Roboty objete przedmiotowym zadaniem podlegajg nastepujacym typom odbiorow:
odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

. odbiér czesSciowy,
. odbior koncowy,
. odbiér gwarancyjny.

Zakres przedmiotowy kazdego typu odbioru nalezy uzgadnia¢ z Inspektorem Nadzoru oraz osobami
wyznaczonymi przez Zamawiajacego.
W celu rozpoczecia koncowych czynnosci odbiorowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

. zakonczyc¢ roboty objete umowg oraz ewentualnymi aneksami do umowy,

. zgtosi¢ pisemne zakorczenie robot objetych umowa i ewentualnymi aneksami do niej,

. zgtosic¢ pisemnie Inspektorowi Nadzoru gotowo$¢ do odbioru koricowego oraz przedtozy¢ komplet
dokumentéw odbiorowych,

. przekazac protokoty badan, préb i sprawdzen instalaci,

Wymagania Zamawiajacego odnos$nie wykonczenia:

Projektujac oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowac¢ w elementy wykoriczenia istniejacych obiektéw (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustyczne; i
itp.). Jednak gdy pojawi sie koniecznos¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robét
instalacyjnych, to ich zakres i ilos¢ nalezy uzgodni¢ z wtascicielem lub uzytkownikiem obiektu oraz
wyznaczonym przez Zamawiajacego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrobek murarsko-tynkarskich. Do zadan
wiasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc zwigzanych z prowadzeniem
prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykorczenia.
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Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu nie
zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wigkszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wiasny koszt, nie dotyczy to
uszkodzenia pokry¢ dachowych eternitowych, za ktére w catosci odpowiada wiasciciel/uzytkownik
obiektu.

Wymagania Zamawiajacego odno$nie zagospodarowania terenu:

Po zakonczeniu robdét instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia przekazanego terenu
oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robé6t. Zakres czynnosci obejmujacych
uprzatniecie terenu robdt obejmuje m.in.: usunigcie niewykorzystanych materiatow oraz resztek
materiatdw wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizaciji
zadania, zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikdw, usuniecie innych odpadéw powstatych w
trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.

CZESC INFORMACYJNA

Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymogami
wynikajacymi z innych przepisow.

Wykonanie przedmiotowych robét budowlanych nie wymaga wczesniejszego zgtoszenia, bowiem
zgodnie z art. 30 ust. 1 pkt 3 ppkt ustawy Prawo budowlane, zgtoszenia wymagajq roboty budowlane
polegajace na instalowaniu urzadzen o wysoko$ci powyzej 3 m na obiektach budowlanych.

Oswiadczenie Zamawiajacego, stwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane.

Zamawiajgcy o$wiadcza, Ze na podstawie deklaracji uczestnictwa zawartych z wiascicielami
nieruchomosci zabudowanych budynkami mieszkalnymi, w ktérych zostang wykonane instalacje solarne,
dysponuje tymi nieruchomosciami na cele budowlane.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem robét budowlanych

Cato$¢ robot powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajacymi im normami
europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot. Jesli dla
okreslonych robét nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedace w
uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1) Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 201 Or. nr 243, poz. 1623
z pdzn. zm);

2) Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2010r, nr
113, poz. 759 z pdzn. zm);

3) Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r.Nr92,p0z.881
zp6zn.zm.);

4) Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2008r. nr
25, poz. 150 z p6zn. zm);

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2004r.nr202, poz.2072 z p6zn. zm);
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6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w systemie oceny
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.z2004r. Nr 195,
poz.2011);

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobdw znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.);

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401);
9) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrze$nia 200Ir. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. z 2001 r. Nr 118, poz.1263);

12)  EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine;

13)  EN12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Cze$¢ 2:
Metody badan.

Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robhét
budowlanych:

1) Dodatkowe wytyczne inwestorskie:

a) Zamawiajacy informuje, ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny urzadzen
instalacji solarnych oraz wykonania ich instalaciji;

b) w przypadku, gdy nie bedzie mozliwy prawidtowy montaz kolektorow stonecznych lub z przyczyn

technicznych nie bedzie mozliwy montaz pozostatych elementow ich instalacji w budynku, Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji, ktory wpisuje sie w
zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu;

Poprzez prawidtowy montaz kolektorow stonecznych rozumie sie:

- nachylenie kolektora wzgledem poziomu pomiedzy 30-50°,

- maksymalne odchylenie kolektora (azymut) od PD nie moze przekroczy¢ +/-30°,

d) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji, ktory
wpisuje sie w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu, w przypadku gdy wiasciciel/wtasciciele
budynku zrezygnuje z uczestnictwa w projekcie.

e) miejsca potaczen blachy jako pokrycia dachowego z elementami konstrukcyjnymi kolektorow
stonecznych winny zosta¢ zabezpieczone pod katem przeciwdziatania korozji i skutecznie uszczelnione
przed wptywem wody opadowej,

f) Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamowienia spetniajagc w szczegoélnosci
wymagania:

- ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 201 Or. nr 243, poz.1623 z pdzn. zm.) oraz
przepisdw wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,

- innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania w imieniu
zamawiajacego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentéw technicznych potrzebnych do
wykonania przedmiotu zamowienia. Zamawiajacy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rysunkow
wykonawczych i szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t instalacyjnych i
budowlanych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego i umowy.
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Wykonawca musi kazdy projekt uzgodni¢ i omowi¢ z uzytkownikiem instalacji, na co zostanie
sporzadzony stosowny protokat.

Uzytkownik musi by¢ Swiadomy wyboru np. lokalizacji kolektoréw stonecznych i zwigzanych z tym
konsekwencii.

Ponadto Wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie: harmonogramu realizacji inwestycji:

- W uzgodnieniu z Zamawiajgcym, harmonogramu ptatnosci

- w uzgodnieniu z Zamawiajacym,

- planu organizaciji i technologii robot,

Wytyczne projektowe:

- kat pochylenia kolektordéw stonecznych - nalezy zastosowac¢ optymalny kat pochylenia, niezmienny dla
ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy si¢ w przedziale od 50° do 30°. Optymalnie 40-
45°,

- kat azymutu kolektorow stonecznych - nalezy zastosowac optymalny kat azymutu wzgledem kierunku
potudniowego, z ewentualnym odchyleniem (max do 30°), gwarantujgcym wymagang sprawno$¢ i
efektywng prace instalacji solarnych w skali catego roku. W celu zbilansowania strat spowodowanych zitg
lokalizacje nalezy odpowiednio powiekszy¢ powierzchnie zestawu solarmnego,

-projekt powinien zawiera¢ ukfad usytuowanych w pomieszczeniu kottowni urzadzen do podgrzewania
Cwu,

-projekt powinien przewidywac wpigcie instalacji kolektorow stonecznych w istniejacg instalacje cieptej
wody uzytkowej wraz z termostatycznym zaworem mieszajacym,

-projekt musi zawiera¢ emaliowany zasobnik z anodg magnezowg wymieniong nastepnie na tytanowg
wraz z zabezpieczeniem przed wzrostem ciSnienia w postaci naczynia przeponowego z wymagang
armatura,

-projekt musi zawiera¢ informacje na temat ci$nienia, jakie instalator ma ustawi¢ w danej instalaciji,
-projekt musi zawieraC informacje na temat ci$nienia, jakie instalator ma ustawi¢ w naczyniach
przeponowych,

-projekt musi zawiera¢ informacje na temat nastaw sterownika/ow, jakie instalator ma wykonac,
przewody instalacji nalezy uktada¢ z zachowaniem odpowiednich spadkow utatwiajacych odpowietrzanie
instalacji, szczegdIno$ci przy zastosowaniu rur karbowanych,

-projekt powinien zawiera¢ niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzgdzen oraz wszelkie o$wiadczenia wymagane prawem,

-projekt konstrukcji wsporczej kolektorow powinien zawiera¢ rysunki oraz obliczenia w celu ustawienia
baterii kolektoréw stonecznych pod optymalnym katem. Zamawiajacy przewiduje montaz kolektorow
stonecznych na dachu budynku, elewacji oraz na konstrukcjach wsporczych obok budynku (na ziemi).
Konstrukcja powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej, odporna na korozje i promieniowanie UV bez
konieczno$ci stosowania powtok i farb zabezpieczajacych,

-projekt musi zawiera¢ informacje odnosnie odpowiedniej nosnosci istniejgcych konstrukcji dachowych
celem przeniesienia dodatkowych obcigzen: kolektordw, $niegu, wiatru, jesli jest wymagane wzmocnienie
konstrukcji dachu, nalezy takie rozwigzanie zaprojektowac,

-nalezy zabezpieczy¢ pokrycie dachu lub elewacje (w zalezno$ci gdzie bedg prowadzone rurociagi) przed
przeciekaniem na skutek wiercenia wszelakich otworow,

-armatura i urzadzenia towarzyszace powinny odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) w
punktach instalacji, w ktorej sg zainstalowane,

-nalezy przewidzie¢ miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzadzen i armatury, szczeg6lnie
przy lokalizacji zasobnikow CWU,

- miejsca taczen izolacji nalezy dodatkowo zaizolowac aby unikng¢ mostkow termicznych,

- wszystkie urzadzenia i komponenty muszg spetnia¢ wymagania polskich przepisow a w szczegélnosci
ustawy Prawo budowlane,

Strona | 23



-projekt musi zawiera¢ prawidtowe rozwigzanie przekazywania ciepta do gornej wezownicy z drugiego
zrodta ciepta, jesli wymagana jest dodatkowa pompa C.O., to nalezy ja uwzglednic,

-w wypadku prowadzenia rurociggéw w ziemi, nalezy bezwzglednie stosowac rury preizolowane,
dopuszcza sie prefabrykacje takich rur na budowie przez Wykonawce,

- przejécie przez dach nalezy realizowa¢ za pomocg przejs¢ dachowych zabezpieczajacych przed
przeciekaniem,

-projekt musi zawiera¢ rozwigzanie zabezpieczajace przed grawitacyjnym i kapilarnym cofaniem sie
ciepta z zasobnika C.W.U. do instalacji C.O. i do kolektoréw, projekt musi zawieraC zestawienie
materiatow przewidzianych do wykonania instalacji solarnej z uwzglednieniem producenta, typu danego
urzadzenia oraz certyfikatow.

Projekt powinien obejmowac ptaski kolektor stoneczny o parametrach nie gorszych niz wymienione w
niniejszej dokumentacji.

Projekt musi by¢ wykonany w taki sposob, aby jak najmniej ingerowa¢ w elementy konstrukcyjne i
wykonczeniowe budynkéw tj.: oktadziny wewnetrzne, elewacja, tynk, farba. W przypadku naruszenia w/w
elementow Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy i przywrocenia stanu pierwotnego.

Dokumentacja projektowa musi by¢ opracowana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzy¢, minimalnie projekt powinien zawierac: opis budowlany, warunki techniczne oraz rysunki.

Zamawiajacy zastrzega sobie, ze dobrane systemy w niniejszej dokumentacji pod wzgledem powierzchni
kolektorow w stosunku do zuzycia i pojemnosci zasobnikdw sg orientacyjne. Wykonawca ma obowigzek
zaprojektowa¢ i wykona¢ systemy solarne zgodnie ze sztukg budowlana, aktualnymi normami i
przepisami uwzgledniajac przy tym parametry techniczne kolektoréw stonecznych (w tym usytuowanie,
straty w catej instalacji - kazda instalacja jest inna), wymiennikdw ciepta, regulatoréw i innych elementéw
sktadowych catego systemu solarnego, przy czym ilos¢ i powierzchnia kolektoréw nie moze by¢ mniejsza
od zatozonych warto$ci w niniejszej dokumentacii.

2) Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robdt do wykonania przez wiascicieli
budynkéw, w ktdrych zostang wykonane instalacje solarne
a) w gestii wiasciciela budynku pozostaje zapewnienie w kazdym z pomieszczen przeznaczonych

do montazu zestawow solarnych (zbiornika i grupy solarnej)

-instalacji wody zimnej,

-instalacji elektrycznej posiadajacej niezbedne zabezpieczenia. Zaktada sie, ze instalacja elektryczna
zostata doprowadzona do ww. pomieszczen, jezeli puszka potgczeniowa przewodow instalacii
elektrycznej znajduje sie w pomieszczeniu, w ktérym Wykonawca bedzie instalowat gniazda elektryczne
do zasilania urzadzen,

Do wiasciciela budynku nalezy rowniez wykonanie robot budowlanych dostosowujacych pomieszczenie
przeznaczone do montazu urzadzen poprzez:

-zagwarantowanie niezbednej do montazu powierzchni i wysokosci pomieszczenia,

-wykonanie utwardzonego, stabilnego i poziomego podtoza, na ktérym bedzie montowany zbiornik c.w.u.,
-zagwarantowanie warunkdw, w ktorych temperatura pomieszczenia nie spodnie ponizej 5°C,

b) w gestii wiasciciela budynku pozostaje takze:

udroznienie wej$¢ na dach, jezeli budynek jest w wejscie na dach wyposazony,

wszelkie prace demontazowe, w tym mebli i zabudow, kolidujacych z montazem instalacji solarnej,
udostepnienie mediow niezbednych do realizacji rob6t budowlanych.
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INSTALACJE FOTOWOLATICZNE

Laczna liczba mikro instalacji prosumenckich wyniesie 1 szt.

Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialne;.

Program funkcjonalno - uzytkowy wraz z zatacznikami stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej
kalkulacji na kompleksowg realizacje zadania obejmujacego wykonanie dokumentacji projektowej wraz
ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe lub
dokonanie zgtoszenia wykonania robét budowlanych.

Przedmiot zaméwienia obejmuje zatem kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie instalacii
fotowoltaicznej, wytwarzajacej energie elektryczng o optymalnej mocy szacunkowej na obiekcie
uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Kluki, na zaspokojenie potrzeb wtasnych.

Instalacja fotowoltaiczna wykorzystywaé bedzie energie storca do wspomagania produkcji energii
elektrycznej na poczet zasilania wybranych urzadzen instalacji OZE w projekcie, a tym samym umozliwi
osiggniecie zaktadanego efektu ekologicznego.

W skiad zadania wchodzi migedzy innymi zakup i montaz kompletnej instalacji fotowoltaicznej
(obejmujacych elementy sktadowe {j.: panele ogniw fotowoltaicznych - panele PV, inwertery, rozdzielnice
elektryczna, zabezpieczenia, potaczenia elektryczne i komunikacyjne).

Realizacja zaplanowanych prac nie bedzie stanowita zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie bedzie
przedsiewzieciem majacym szkodliwy wptyw na $rodowisko naturalne. Program funkcjonalno-uzytkowy
jest stosowany, jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez Wykonawce musi obejmowaé
cato$¢ dostaw i ustug koniecznych do realizacji przedsiewziecia, az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji,
ktore nie zostaly wyszczegolnione, lecz sg wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i
stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania gwarancii
sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Wykaz odnos$nie adresu i parametréw instalacji dla budynku objetego zadaniem stanowi zatgcznik nr 1
do niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno- uzytkowym nazwy elementow instalacji stanowig jedynie

rozwigzanie przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne o
parametrach nie gorszych technicznie i jakoSciowo niz przyjete w niniejszym programie.
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Realizacja przedstawionych powyzej celéw szczegdtowych wptynie posrednio na wzrost atrakcyjnosci
turystycznej regionu, poprawe warunkdw zycia jego mieszkancow oraz bezposrednio na poprawe stanu
Srodowiska naturalnego:

- zmniejszy zapotrzebowania na energie wytwarzang z biezacego zrodta ciepta przy produkciji ktorej
powstajg zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych substancji takich jak dwutlenek siarki, tlenki
azotu, dwutlenek wegla, pyty;

- umozliwi wytwarzanie energii elektrycznej na potrzeby gospodarstwa domowego dla
mieszkancéw Gminy;

- zwiekszy wykorzystanie odnawialnych zrédet  energii poprzez rozwigzania w zakresie
inwestycji uwzgledniajacych montaz instalacji paneli

fotowoltaicznych;

- przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan

(wykorzystywania alternatywnych zrédet energii), gdzie z jednej strony jest niska Swiadomo$¢ potrzeby
ochrony $rodowiska, z drugiej strony obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku do efektow;

- przyczyni sie do wdrozenia i promocji tego rodzaju rozwigzan, ustug i produktow czystej energii,
w tym promoc;ji lokalizowania o$rodkéw czystej energii na obszarach peryferyjnych;

- wptynie na poprawe warunkow zdrowotnych odbiorcéw projektu.

Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i robot budowlanych i instalacyjnych
Projekt realizowany bedzie na obszarze wojewddztwa todzkiego, powiatu betchatowskiego, Gminy Kluki.

Zamawiajacy posiada dokumentacje zdjeciowg obiektu, posiada obmiary wynikajace z przeprowadzonej
ankietyzacji wraz ze wskazanym zapotrzebowaniem energetycznym. Zaznacza sig, ze kazdy z
Wykonawcow ubiegajacych sie 0 zamdwienie powinien we wlasnym zakresie dokona¢ wizji lokalnej i
zweryfikowa¢ udostepnione informacje. Szczegoiny i réznorodny charakter obiektu i architektury
sprawiaja, ze dla uzmystowienia skali zadania konieczne sg bezposrednie ogledziny. Kazdy
zainteresowany otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej oraz obmiardw obiektu,
pomieszczen i instalacji, w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, jak rowniez do ankiety i dokumentacii
zdjeciowe;.

Udostepnione zostang réwniez informacje na temat dotychczasowego zuzycia energii oraz informacije o
liczbie 0sob korzystajacych z obiektu.

Instalacja fotowoltaiczna usytuowana bedzie na dachu budynku uzytecznosci publicznej. Podczas
projektowania nastepuje w uzgodnienie z wtascicielem/ami nieruchomosci, tj. Gming Kluki, ostateczny
wybor optymalnej lokalizacji paneli.

Celem realizacji zadania planuje si¢ zakup i montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej scharakteryzowane;
przez zestaw o optymalnej mocy.

Aby zadanie mogto zosta¢ zrealizowane, niezbedne jest podjecie prac w zakresie:
a. Prac projektowych,

b. Rob6t montazowych i instalatorskich,

c. Prac organizacyjno-szkoleniowych.

Zakres poszczegdinych prac obejmuie:

a. Prace projektowe:
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W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, \Wykonawca
wytoniony w drodze przetargu sporzadzi projekt techniczno-budowlany obejmujacy:

- projekt budowlany, jezeli bedzie wymagany po ekspertyzach (3 egz. w formie utrwalonej na pi$mie oraz
w formie elektronicznej),

- projekt wykonawczy z podziatem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie
elektronicznej),

- przedmiar robdt umozliwiajacy etapowe rozliczanie inwestycj,

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami wprowadzonymi
w trakcie budowy,

- Zgtoszenie mikroinstalacji do sieci u Operatora Sieci.

Projekt techniczno- budowlany powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym
do sporzadzenia przedmiaru robét, kosztorysu inwestorskiego. Projekt ten musi uwzglednia¢ wymagania
okres$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 r. poz. 1129 jt.), oraz ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2013 r. poz. 1409 jt.).

a. Roboty montazowe i instalatorskie:

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace budowlane
obejmujace:

-wybudowanie instalacji paneli fotowoltaicznych o zadanej mocy dla kazdego z obiektéw wskazanych w
PFU,

-wykonanie niezbednych konstrukcii dla instalacji paneli PV,

-wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, jak takze dla przewoddw i zabezpieczenie ich,

-potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

-zamontowania rozdzielnicy dla obstugi paneli PV,

-podtgczenia rozdzielnicy paneli PV do inwertera,

-wykonanie prac porzadkowych (np. malowanie, tynkowanie) majacych na celu doprowadzenie obiektu
do stanu pierwotnego.

C. Prace organizacyjno-szkoleniowe:
W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace organizacyjno-
szkoleniowe:

-przeszkolenie wszystkich uczestnikdw projektu w poszczegolnych budynkach mieszkalnych ujetych PFU
z zasad obstugi, uzytkowania, konserwaciji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem zainstalowanej
instalacji fotowoltaicznej,

- posiadanie przez wykonawce 24 godzinnego serwisu urzadzen, dostepnego przez 24 godziny
doradztwa technicznego,

-czas dojazdu serwisanta do klienta bedzie nie dtuzszy niz 48 godzin od powiadomienia serwisu.

Ponadto:

Przed przystapieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przedstawione przez Zamawiajgcego, wykonana na wiasny koszt wszystkie badania i analizy
uzupetniajace niezbedne do prawidtowego wykonania zaméwienia.
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Wykonawca jest zobowigzany we wiasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez Zamawiajacego
danych oraz informowania Zamawiajgcego 0 zauwazonych w nich wystepujacych istotnych
rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

Energia elekiryczna dostarczana jest za pomocg sieci elektroenergetycznych niskiego oraz $redniego
napiecia poprzez linie napowietrzne.

Obecny system zaopatrywania mieszkancéw Gminy w energie elektryczng w petni pokrywa
zapotrzebowanie, jednakze wymaga stopniowej modernizacji.

Opis stanu docelowego

Elektrownie fotowoltaiczne stuzg do bezposredniej konwersji energii promieniowania stonecznego na
energie elektryczng. Jest to technologia konwersji energii, ktora jest w petni pasywna. Zjawisko konwersji
fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie posiada skutkdw ubocznych. Instalacja
fotowoltaiczna nie bedzie stanowi¢ zagrozenia dla ludzi, zwierzat i ptakow, nie bedzie negatywnie
oddziatywac na tereny najblizszej zabudowy mieszkaniowe;.

Powloka antyrefleksyjna pokrywajgca panele zwigksza absorbcje energii promieniowania stonecznego
oraz zapobiega niepozadanemu efektowi odbicia $wiatta od powierzchni paneli, w zwigzku z czym panele
fotowoltaiczne nie bedg oslepi¢ ptakéw mogacych przelatywaé nad instalacjg. Maksymalng wysokos¢
instalacji nie bedzie przekracza¢ w najwyzszym punkcie 2 m.

Ekologiczno$c¢ instalaciji fotowoltaicznych wigze sig przede wszystkim z samym faktem jej uzytkowania,
a konkretniej méwigc jest przektadana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej
zastosowaniu. Dzieje sie tak, dlatego, ze instalacje fotowoltaiczne produkuje energie elekiryczng z
promieniowania stonecznego nie wytwarzajac przy tym zadnych emisji. Procz tego zmniejszajg ilos¢
zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas spalania wprowadza emisje do atmosfery. Nie
mniej wazne jest, aby méwigc o rozwigzaniu przyjaznym dla Srodowiska nie uwzglednia¢ tylko fazy
uzytkowania, ale takze witasciwosci, jakie zostajg nadane wyrobowi oraz mozliwo$¢ pozniejszej jego
utylizacji. W zwigzku z powyzszym, kompletna instalacja fotowoltaiczna winna pozwoli¢ na osiggniecie
stosownego efektu ekologicznego. Wykonawca zobowigzany jest zaproponowaé systemy paneli
pozwalajacy na uzyskanie okreslonego w SIWZ efektu ekologicznego i energetycznego.

Nalezy stosowa¢ wytacznie urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajace Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jako$ci, wzglednie oznaczonych znakiem jako$ci
lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Wykonanie niezbednych analiz i ekspertyz oraz uzyskanie odpowiednich pozwolen

Przed przystapieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania wszystkich
niezbednych ekspertyz, obliczen, ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji dotyczacych
realizacji dostawy i montazu kompletnej instalacji fotowoltaicznej w zgtoszonym do zadania obiekcie

wymienionym w zatgczniku 1.

Wymagania formalne:
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-nalezy opracowa¢ dokumentacje projektowa instalacji fotowoltaicznej,

-jiezeli wymaga tego przepis, nalezy przediozy¢ zgtoszenie budowlane niewymagajace pozwolenia na
budowe i zgodnie z dalszg decyzjg (na podstawie wezwania organu budowlanego do 30 dni) ewentualny
projekt budowlany oraz projekt wykonawczy w oparciu o aktualnie obowigzujace Polskie i Europejskie
Normy oraz o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow 44
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 wraz z
pozn. zm.)

-zgtoszenie mikroinstalacji do sieci wraz z niezbednymi zatacznikami.

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac, ktore zezwolen
wymagaja, w tym u Operatora Sieci. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie prace
projektowe i opracowania niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji administracyjnych
majacych na celu wykonanie przedmiotu zamowienia.

Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystapieniem do realizacji przedmiotu zamowienia zobowigzany jest wykonac i
zweryfikowaé istniejacqg juz dokumentacje w oparciu 0 materiaty udostepnione przez Zamawiajgcego.
W/w dokumentacje musza spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujacych norm, a zastosowane materiaty
do ich realizacji posiadac atesty i certyfikaty dopuszczenia do stosowania na rynku polskim.

Zakres wiasciwego projektu wykonawczego powinien obejmowac instalacje elektrowni PV o minimalnej
mocy dla obiektu, w szczegélnosci:

- w przypadku, gdy bedzie to konieczne, nalezy zgtosi¢ budowe instalacji lub opracowaé projekt
budowlany i uzyska¢ pozwolenie na budowe,

- nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekt wykonawczy konstrukcji stalowej oraz
konstrukcji no$nej wraz ze stelazami aluminiowymi pod panele PV,

- nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekt wykonawczy instalacji elektrycznej dla
odbioru energii wytworzonej przez panele PV.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajacq uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen i w specjalnosciach:

- konstrukcyjno-budowlanej,

- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

0raz rzeczoznawce pozarowego.

Projekt powinien zawieraC schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do prawidtowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji paneli PV. Moc nominalna paneli PV powinna by¢ wskazana przez
Zamawiajacego dla obiektu w taki sposdb, aby nie przekroczy¢ tacznej mocy zainstalowanej deklarowane;
we wniosku o dofinansowanie, powierzchnia paneli nie moze by¢ wigksza niz dostepna powierzchnia
dachu, kierunek i kat nachylenia paneli, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu
i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu paneli.

W projekcie nalezy uwzglednic:

- instalacje odgromowg zabezpieczajgcg panele PV,

- instalacje przepieciowa - dwustopniowg dla paneli PV,

- uktad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektrycznej,

- przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajacych zewnetrznie
budynek.
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Projekt nalezy tak wykonac, aby instalacje paneli PV mozna byto wykona¢ bez przestojow w pracy
Podmiotu Inwestycji, utrudniajacych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt powinien zawiera¢
wpiecie instalacji paneli PV w istniejacq instalacje elektroenergetyczng. Projekt konstrukcji wsporczej
paneli powinien zawieraC odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia umozliwiajace ustawienie paneli
stonecznych pod optymalnym katem.

Projekt powinien zawieraC schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacii
elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.

Zaprojektowany uktad sterowania/automatyki powinien zapewniac:

-kontrolowanie procesu przekazywania energii,

-pomiar energii zgromadzonej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu uruchomienia instalacii
paneli PV,

-archiwizacje danych pomiarowych.

Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy powinna by¢ w jezyku polskim. Moc
wstepna paneli zostata tak dobrana, aby zasili¢ prace urzadzen instalacji OZE w projekcie.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni dachu czy elewacji o optymalnym nastonecznieniu. Ponadto,
poniewaz wieksza cze$¢ instalacji ma znajdowac sie na dachach opracowanie projektu nalezy poprzedzi¢
ekspertyzami, badaniami i inwentaryzacjg, ktére potwierdzg mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we
wskazanym miejscul.

Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz zatwierdzeniu projektu przez Zamawiajacego nalezy uzyskac
wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji paneli PV w
zakresie zgodnym z dokumentacja.

Wymagania stawiane urzadzeniom

Moduty fotowoltaiczne:
Moc maksymalna pojedynczego modutu nie mniejsza niz: [W]. 250
Tolerancja mocy [%]: +4,99/-0
Napiecie jatowe Voc [V]: 42
Napiecie maksymalne Vm [V]: 35,5
Maksymalne natezenie pradu Im [A]: 7,04
Sprawno$¢ modutu nie mniejsza niz:[%]: 19,0
Obudowa typ: aluminiowa
Grubo$¢ szyba przedniej nie mniejsza niz [mm]: 3,2
Typ ogniw: monokrysztat, halfcut
Maksymalne napiecie systemu nie mniejsze niz: [V]: 1000
Wspétczynnik straty temperaturowej Voc nie wigkszy niz [%/°C]: -0,28
Wspétczynnik straty temperaturowe;j Isc nie wigkszy niz [%/°C]: +0,04
Wspdtczynnik straty temperaturowej Pm nie wiekszy niz [%/°C]: -0,35
Powierzchnia czynna pojedynczego panelu nie mniejsza niz [m2]: 1,70
Certifikaty

- |IEC 61215, IEC 61730-1/-2

- [EC 62716 - Odpornos¢ na amoniak

- [EC 61701 — Odpornos¢ na opary solankowe
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- [EC 62804 - Odpornos¢ na efekt PID
- IEC 60904 - Odporno$¢ na efekt LID
- |[EC 61215 — Odporno$¢ na grad

Falowniki:

Dane ogoline:

Sprawno$¢ euro: Powyzej 98%

Inwertery: Tréjfazowy

Stopien ochrony: IP65

Wspotczynnik zaktocen harmonicznych pradu: Ponizej 3%
Deklaracja zgodnosci z Dyrektywgq 2006/95/EC (Niskonapieciowa) Dyrektywg 2004/108/EC
(Kompatybilnosci elektromagnetycznej): wymagana
Standard sieci: Minimum VDE 0126-1-1

Sposob chtodzenia: Naturalna konwekcja

Komunikacja: WiFi

Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych:

W przypadku instalacji montowanej na dachu dopuszczalne jest stosowanie

elementow wykonanych jedynie z aluminium i ze stali nierdzewnej materiat zgodny z normg PN-EN
10088-1 gatunek A2 lub lepszy.

W przypadku instalacji naziemnej dopuszcza sie oprocz stali nierdzewnej oraz aluminium zastosowanie
stali ocynkowanej ogniowo. Dla elementow ze stali ocynkowanej stawia sie wymagania zgodnie z normg,
PN - EN ISO 1461 i odpowiednig klasg korozyjnosci nie mniejszg niz C4. Zabezpieczenie cynkowe
konstrukcji musi posiada¢ klase korozyjnosci gwarantujgcg minimum 20 letnig odpornos¢ na korozje
(gwarancja udzielona na piSmie przez dostawce systemu).

Cynkowanie nalezy wykona¢ na gotowych elementach. Nie dopuszcza sie przycinania lub nawiercania
profili na miejscu budowy. Nie dopuszcza sie stosowania stali ocynkowanej do wykonania podporek
bezposrednio pod modutami. Z uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia warstwy cynku nie dopuszcza sie
wbijania pali, jako sposéb zakotwienia konstrukcji wsporczej naziemnej. Jako sposéb fundamentowania
konstrukcji wsporczej dopuszcza sie balast betonowy lub wkrecane kotwy.

Wymagania w zakresie instalacji odgromowe;j i przeciwprzepieciowe;j:
Aby uchroni¢ projektowang instalacje fotowoltaiczng przed przepieciami taczeniowymi oraz pochodzacymi,
od wyfadowan atmosferycznych bezpo$rednich i posrednich, nalezy zainstalowac ochronniki przepie¢ typu 1+2 w
rozdzielnicy RDC oraz ochronniki przepie¢ typu 1+2 w rozdzielnicy RAC.
Bezwzglednie nalezy zastosowac ochronniki przepie¢ dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
zbudowane z wykorzystaniem iskiernikdw gazowych o bardzo wysokiej rezystancji (ok. 10GQ).

Przy wykonaniu potaczenia wyrdwnawczego nalezy pamieta¢ , ze wszystkie uziemienia po stronie DC, jak i
AC powinny by¢ wspoine. Moduty i profile aluminiowe przytaczone bedg do gtownej szyny wyréwnawczej —
nalezy potaczy¢ profile miedzy sobg i nastepnie przewodem potaczyé je z szyng wyréwnawczg. Minimalny
przekrdj przewodu ochronnego do potaczenia ogranicznikéw przepigc16 mm2.

taczac moduly fotowoltaiczne w taricuchy nalezy unika¢ tworzenia petli przewoddw/kabli, w ktérych mogtoby
sie indukowa¢ napiecie. W celu unikniecia wewnetrznej indukcji nalezy prowadzi¢ przewdd dodatni blisko
ujemnego.

Wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
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Ochrong przeciwporazeniowa w sieci elektrycznej zapewni¢ w oparciu o wymagania normy PN-HD-
60364-4-41 dla istniejacego uktadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezpo$rednim
realizowana jest poprzez zadziatanie wytacznika roznicowopradowego. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona
bedzie przez samoczynne wyltgczenie zasilania oraz przez zastosowanie urzadzen w Il klasie ochronnoéci.
Instalacja fotowoltaiczna bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe spetiajace ochrone przed skutkami
przecigzen i zwar¢ (zabezpieczenie przeciwpozarowe) .

Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji bezwzglednie uzyska¢ pozytywne wyniki pomiarow
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezpo$rednim i przy uszkodzeniu.

Wszystkie skrzynki potgczeniowej instalacji PV oraz Ztgcze Kablowe powinny mie¢ tabliczke
ostrzegawczg informacja, ze czesci czynne wewnatrz skrzynek mogg by¢ wcigz pod napieciem, mimo odtaczenia
od falownikéw PV. Cato$¢ zgodnie z rysunkiem E-01.

Wymagania dotyczace Gtéwnego wytacznika Pradu

W rozdzielnicy AC instalacji fotowoltaicznej zainstalowaé wytacznik nadpradowy z wyzwalaczem. Wyzwalacze
potaczy¢ z istniejgcym przyciskiem PWP. Uruchomienie przycisku PWP spowoduje zanik napiecia na torze AC
oraz wytaczenie inwertera.

Warunki srodowiskowe

Inwestycja przyczyni sie do poprawy poziomu Zzycia mieszkaricow Gminy Kluki. Wykorzystujac
nowoczesng technologie przyjazng srodowisku wptynie na poprawe stanu sSrodowiska naturalnego dzieki
ograniczeniu emisji CO2 w wielko$ciach wynikajacych z symulacji dobranych instalacji we wstepnych
projektach koncepcyjnych oraz NOx, SOx, pytéw do atmosfery.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska naturalnego
w Swietle obowigzujacego prawa. Z przepiséw z dnia 27.04.2001 r. ustawy Prawo ochrony Srodowiska
(Dz. U. 2013 r. poz. 1232 jt.) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o
Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach 48
oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. 2013r. poz. 1235) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga
sporzadzania raportu oddziatywania na srodowisko.

Urzadzenia, ktore zostang zastosowane w projekcie bedg posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnoSci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
Srodowisku.

Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych
Przygotowanie terenu budowy:

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogolnie obowigzujgcych przepiséw prawa pracy, zasad
BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapéw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu wokdt budynku
do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z odtworzeniem ewentualnie
zniszczonych elementow zagospodarowania terenu.
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Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki w
poszczegolnych zakresach dziatan {j..

a. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach przylegajacych
do drdg otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w inny
Sposob zabezpieczy teren budowy.

Wykonawca realizujgcy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejacych obiektdw na terenie budowy w okresie trwania realizacji zadania (prac
projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji projektu zostang zawarte w
cenie montazu instalacji fotowoltaicznej i nie mogg podlega¢ dodatkowemu finansowaniu.

b. Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne takie jak
kable, rurociagi itp.

Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej zaréwno na terenie
montazu instalacji fotowoltaicznej jak rowniez w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

¢. Ochrona $rodowiska

Wykonawca musi by¢ w petni Swiadomy wszystkich przepiséw dotyczacych ochrony Srodowiska i
zapewnic ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia
robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracj,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

- stosowac sie do wymagan zwigzanych z ochrone $rodowiska oraz bedzie miat szczegdiny wglad
na: lokalizacje magazyndw, sktadowisk i drog dojazdowych; $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami, zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami
toksycznymi, mozliwo$cig powstawania pozaru.

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bede dopuszczone do uzycia. Wszelkie
materiaty odpadowe uzyte do rob6t bede miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty,
ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moge by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania.

d. Bezpieczenstwo ruchu drogowego i pieszego

Strona | 33



Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkow bezpieczenstwa w zakresie ruchu drogowego i
pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zaréwno zasad bezpieczenstwa podczas transportu
instalacji, przemieszczania 0sob, jak rowniez zabezpieczenia terenu, na ktorym bede wykonywane
instalacje.

e. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji albo przez personel Wykonawcy.

Wymagania dotyczace wykonania robo6t budowlanych:

Z uwagi na specyficzny charakter inwestycji polegajacy na montazu instalacji w budynkach prywatnych
Wykonawca zobowigzany jest przed rozpoczeciem robdt uzgodni¢ termin realizacji z Wiascicielem
nieruchomosci. Montaz instalacji nie moze trwa¢ dtuzej jak dwa dni w jednym budynku, dlatego tez
Wykonawca winien posiada¢ petne wyposazenie do zmontowania instalacji i wykonania rozruchu.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacii
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

Roboty zostang przeprowadzone w sposob uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez wiasciwie
wykwalifikowanych robotnikow, a takze w petnej zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z
poszanowaniem materiatéw i terenu wykonania.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamdwieniem majg by¢ nowe
i 0 najwlasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata najwyzszym
standardom w kraju w zakresie produkcji materiatow i osprzetu dostarczonego dla wykonania
zamdwienia.

Cechy materiatow, elementow budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$é z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca
przediozy petng informacje dotyczacag materiatdw lub wyposazenia, ktdre chce wykorzysta¢ w procesie
realizacji robét.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét.
Dopuszczone do uzycia mogg byc¢ tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami

technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentow technicznych,
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- deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, koncepcjg techniczna,
harmonogramem rob6t. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce
zostang przez niego poprawione na wiasny koszt.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw BHP i odpowiednio zabezpieczy¢
wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacje oraz warunkami
technicznymi wykonywania i odbioru prac.

Zakres prac instalacyjnych dla kazdego domu jednorodzinnego obejmuije:

- montaz konstrukcji pod panele PV,

- montaz paneli PV na konstrukcji,

-utozenie tras kablowych i kabli od paneli PV do rozdzielnicy elektryczne;j,
-modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

-montaz rozdzielnicy PV,

-montaz uktadu automatyki,

-wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,

- szkolenie z obstugi.

Zakres prac obejmuje rowniez:

-wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

-zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

-wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez Sciany, dach lub inne przeszkody,
-uszczelnienie przepustow,

-doprowadzenie $cian do stanu pierwotnego, np.: pomalowanie Scian.

Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ i uwzgledni¢ wszelkie
wiasciwosci  konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektéw, takich jak: dachy, stropy, $ciany
zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie rob6t zwigzanych z montazem instalacii.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zaméwienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje obiektow.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym powinna zapewnic¢
trwato$¢, wytrzymatoS¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwroci¢ uwage na
zastosowanie odpowiednich materiatow wykoriczeniowych.

Projektujac oraz wykonujac roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego aby jak w
najmniejszym stopniu ingerowac¢ w elementy wykoriczenia istniejacych obiektéw (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i
itp.). Jednak, gdy pojawi sie koniecznos¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot
instalacyjnych, to ich zakres i ilos¢ nalezy uzgodni¢ z wiascicielem lub uzytkownikiem obiektu oraz
wyznaczonym przez Zamawiajacego Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrobek murarsko-tynkarskich. Do zadan
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wiasciciela obiektu nalezy wykonanie ostatecznego wykonczenia miejsc zwigzanych z prowadzeniem
prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykorczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu
niezwigzanych z wykonywana instalacjg lub w zakresie wigkszym niz wymaga tego montaz instalacji,
odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usunigcia na wiasny koszt, nie dotyczy to
uszkodzenia pokry¢ dachowych eternitowych, za ktére w catosci odpowiada wtasciciel/uzytkownik

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiaréw i testéw okreslonych wymogami obowigzujacych
normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do ktorego sieci zostanie
podigczona elektrownia. Nawet jezeli Operatora Systemu Dystrybucyjnego nie wymaga powinny zosta¢
przeprowadzone nastepujace pomiary:

- rezystancja izolacji

- impedancja petli zwarcia

- skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;

- opornosci uziemienia

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$¢ materiatow oraz zapewnia odpowiedni
system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiego$ badania, nalezy stosowa¢ wytyczne
krajowe. Przed przystapieniem do pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i rob6t ponosi Wykonawca.

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
-odbior czesciowy,
-odbior koricowy.

Odbidr czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktérych
zanika dostep w wyniku postepu prac. Odbior cze$ciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla
odbioru koricowego. Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie rob6t, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole
nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonac¢ odbioru cze$ciowego.

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru koicowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Sieci Elektroenergetycznej oraz Inwestora.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacjq
projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokdt koncowego odbioru.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
-dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

-wyniki pomiarow kontrolnych i badan,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
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koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Terminy wykonania rob6t poprawkowych i rob6t
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikdw oraz zapewni¢ wtadciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze
zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu wykonywajacego zadanie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wymagania dotyczace szkolenia obstugi:

Szkolenie obstugi ma no celu zapoznania pracownikéw Zamawiajgcego oraz inwestoréw indywidualnych
z zamontowanymi urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej
eksploataciji i konserwaciji.

Czes¢ informacyjna

Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo gospodarowania nieruchomoscia na cele
budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, ze ma prawo do dysponowania nieruchomos$cig na cele objete programem
funkcjonalno-uzytkowym wskazanych w zataczniku nr 1. Ponadto: obszar i obiekty nie sg objete ochrong
konserwatora zabytkow.

Przepisy prawne i normy zwiagzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem rob6t budowlanych. Cato$¢ rob6t powinna
by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im normami europejskimi i zgodnie z
polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli dla okreslonych robot nie istniejg
odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedace w uzyciu normy i standardy
europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2013 r. poz. 1409 ze zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75, poz. 690 z
pozn. zm.)

3. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2012r. poz. 1059.)

4. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. 2012r. poz. 462)

d. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegoGtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego. (Dz. U. 2013r. poz. 1129.)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. nr 169 poz. 1650)

7. Obowigzujace przepisy, normy, katalogi.
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Inne:
8. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym - zgtoszenie mikroinstalacji do sieci,

Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane z budowa i jej przeprowadzeniem
a) W trakcie prowadzenia rob6t wykonawczych wszystkie przetaczenia instalacji, wytaczenia z

eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z upowaznionym przedstawicielem inwestora w celu
zminimalizowania niedogodnosci wynikajacych z prowadzonych prac.

b) Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania po stronie Wykonawcy lub
wedtug decyzji Zamawiajgcego.
C) W trakcie prowadzonych robét nalezy zwréci¢ szczegoina uwage na bezpieczenstwo osob z niej

korzystajacych. Prace montazowe powinny odbywa¢ sie w czasie uzgodnionym z
wiascicielem/uzytkownikiem obiektu i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania tego obiektu.

d) Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokdt budynku eksploatowanego, w
trakcie prowadzonych robét nalezy zwroci¢ szczegding uwage zabezpieczenie przed zniszczeniem
znajdujacych sie tam elementéw wyposazenia.

e) Po zakonczeniu rob6t wykonawca zobowigzany jest do przywrocenia terenu do stanu
pierwotnego.

f) Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy wywiez¢ z terenu
inwestycji i zutylizowac lub postapi¢ zgodnie z decyzje Zamawiajacego.

Q) Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ instalacje w zakresie przedmiotu zaméwienia i dokona¢
jej regulacii.

h) Po zrealizowaniu przedmiotu zamoéwienia Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi

w 3 egzemplarzach nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg

- dokumentacje techniczng- ruchowg zamontowanych urzadzen,

- atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzadzen i materiatow,
- karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzadzenia,

- protokoty z wykonanych prob i pomiarow

Spis zatacznikow

Zatgcznik nr 1 - Lista uczestnikow projektu — dane teleadresowe
Zatgcznik nr 2 - Lista uczestnikdw projektu — charakterystyka obiektow
Zatgcznik nr 3 - Lista uczestnikdw projektu — projektowane rozwigzania
Zatgcznik nr 4 — efekt ekologiczny

Zatgcznik nr 5 — szacunkowy kosztorys
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Zatgcznik nr 1 - Lista uczestnikow projektu - dane teleadresowe
Instalacje Fotowoltaiczne

Moc
Lp.| Adres nieruchomosci IOerb. Nr dziatki prt_:jektowa"n °]
ewidencyjny instalacji
[KW]
1 Kluki 88 Kluki 71211 4,00
Instalacje kolektoréw stonecznych
Liczba . o
: Pojemnos¢
Lp.| Adres nieruchomosci Obreb Nrdzialki | Zestaw kolektorow |\ & rhika CWU
stonecznych 0l
[szt.]

1 Zarzecze 18/1 Zarzecze 1094 Zestaw 2 3 300
2 Kaszewice Kolonia 40 Kaszewice 225,226 Zestaw 2 3 300
3 Zarzecze 24 Zarzecze 430 Zestaw 1 2 200
4 Zarzecze 30 Zarzecze 409/2 Zestaw 2 3 300
5 Kaszewice 32 Kaszewice 1023/3 Zestaw 2 3 300
6 Kaszewice 32A Kaszewice 1023/4 Zestaw 2 3 300
7 Kluki 63 Kluki 484 Zestaw 1 2 200
8 Nowy Janéw 30 Nowy Janéw 648/4 Zestaw 2 3 300
9 Nowy Janéw 30A Nowy Jandw 648/3; 680/2 Zestaw 2 3 300
10 Kaszewice 36 Kaszewice 2361 Zestaw 2 3 300
1 Kaszewice Kolonia 6A Kaszewice 967/3 Zestaw 2 3 300
12 Kaszewice 78B Kaszewice 1316/2 Zestaw 1 2 200
13 Nowy Jandw 27A Nowy Janéw 672 Zestaw 2 3 300
14 Zarzecze 15B Zarzecze 901/2; 900 Zestaw 2 3 300
15 Trzas 40 Trzas 984/5 Zestaw 2 3 300
16 Kaszewice 74 Kaszewice 1351 Zestaw 3 4 400
17 Kolonia Kaszewice 21 D Kaszewice 667/1 Zestaw 2 3 300
18 Zarzecze 25 Zarzecze 428 Zestaw 3 4 400
19 Scichawa 368 Scichawa 24012 Zestaw 2 3 300
20 Osina 104C Osina 112/8; 760/8 Zestaw 1 2 200
21 Osina 104A Osina 760/10; 112/10 Zestaw 1 2 200
22 Rozdzin 1 Rozdzin 55; 56 Zestaw 3 4 400
23 Parzno 1A Parzno-Lesisko 302 Zestaw 1 2 200
24 Trzas 22A Trzas 660 Zestaw 2 3 300
25 Trzas 49C Trzas 1375 Zestaw 2 3 300
26 | Kluki, 0s. Lesne ul. Klonowa 4 Kluki 1336 Zestaw 2 3 300
27 Kuznica Koszewska 18 Kuznica Koszewska 622 Zestaw 3 4 400
28 Kuznica Koszewska 17 Kuznica Koszewska 621/2 Zestaw 1 2 200
29 Kaszewice 77 Kaszewice 133413 Zestaw 1 2 200
30 Zar 46 Kluki 515 Zestaw 2 3 300
31 Trzas 41 Trzas 984/2 Zestaw 2 3 300
32 Cisza 7 Cisza 37 Zestaw 2 3 300
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Liczba

. o s kolektorow F_’oje!nnoé(:

Lp. | Adres nieruchomosci Obreb Nr dziatki Zestaw zbiornika CWU

stonecznych 0l
[szt.]

33 Trzas 15A Trzas 670/1 Zestaw 3 4 400
34 Kluki, ul. Brzozowa 4 Kluki 1400 Zestaw 2 3 300
35 Kluki 31 Kluki 816/2 Zestaw 1 2 200
36 Scichawa 61 Scichawa 848/5 Zestaw 2 3 300
37 Cisza 4 Cisza 52 Zestaw 2 3 300
38 Kaszewice 86 Kaszewice 1454/1 Zestaw 3 4 400
39 Kaszewice 51 Kaszewice 1388/2 Zestaw 3 4 400
40 Zarzecze 3 Zarzecze 238 Zestaw 2 3 300
41 Zarzecze 39 Zarzecze 290 Zestaw 3 4 400
42 Kluki, PI. Stoneczny 11 Kluki 1412 Zestaw 1 2 200
43 Podwadka 6c Kluki 1229/4 Zestaw 1 2 200
44 Kaszewice Kol. 25b Kaszewice 531/3 Zestaw 1 2 200
45 Kaszewice 24C Kaszewice 23225522;) 26; Zestaw 2 3 300
46 Nowy Janéw 60 Nowy Jandw 372/4; 376/4 Zestaw 2 3 300
47 Trzas 49B Trzas 137412 Zestaw 2 3 300
48 Scichawa 4 Scichawa 697 Zestaw 2 3 300
49 Kaszewice 122 Kaszewice 1418/2 Zestaw 2 3 300
50 Kluki, PI. Stoneczny 9 Kluki 1418 Zestaw 1 2 200
51 Kaszewice 108 Kaszewice 1426 Zestaw 2 3 300
52 Kluki 7d Kluki 954/4 Zestaw 3 4 400
53 Trzas 31 Trzas 654/3 Zestaw 2 3 300
54 Osina 43A Osina 2911 Zestaw 1 2 200
55 Kluki 78A Kluki 703/1 Zestaw 2 3 300
56 Kluki 78 Kluki 703/2 Zestaw 1 2 200
57 Trzas 37A Trzas 646 Zestaw 2 3 300
58 Kluki 89 Kluki 713 Zestaw 3 4 400
59 Kluki, ul. Brzozowa 12 Kluki 1396 Zestaw 2 3 300
60 Kaszewice 138A Kaszewice 1408 Zestaw 1 2 200
61 Cisza 8 Cisza 54 Zestaw 1 2 200
62 Wierzchy Parzenskie 14 Wierzchy Parzenskie 72 Zestaw 3 4 400
63 Parzno 28C Parzno Lesisko 461/4 Zestaw 2 3 300
64 Scichawa 50A Scichawa 756/2 Zestaw 3 4 400
65 Zarzecze 41 Zarzecze 286/4 Zestaw 1 2 200
66 Imielnia dz. nr 137 Cisza 137 Zestaw 1 2 200
67 Kaszewice Kol. 4A Kaszewice 24581 Zestaw 2 3 300
68 Imielnia 2 Cisza 83, 84 Zestaw 1 2 200
69 Pélko 2 Kuznica Koszewska 297 Zestaw 2 3 300
70 Kuznica Koszewska 9 Kuznica Koszewska 268/2 Zestaw 2 3 300
71 Kaszewice 47c Kaszewice 237815 Zestaw 2 3 300
72 Kaszewice Kol. 6B Kaszewice 976/2 Zestaw 2 3 300
73 Kluki 64 Kluki 482/9 Zestaw 2 3 300
74 Kluki, ul. Degbowa 8 Kluki 1350 Zestaw 2 3 300
75 Nowy Jandéw 46 Nowy Janéw 497 Zestaw 1 2 200
76 Nowy Jandw 46A Nowy Janéw 495 Zestaw 2 3 300
77 Zarzecze 15A Zarzecze 901/1 Zestaw 1 2 200
78 Kluki, ul. Akacjowa 4 Kluki 1369 Zestaw 2 3 300
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79 Parzno 34C Parzno - Lesisko 81/5 Zestaw 1 2 200
80 Kaszewice 47B Kaszewice 2383 Zestaw 2 3 300
81 Rozdzin 16 Rozdzin 1252 Zestaw 2 3 300
82 Podwodka 2 Kluki 123213 Zestaw 2 3 300
83 Laski 15 Parzno - Lesisko 100 Zestaw 3 4 400
84 Trzas 15 Trzas 670/1 Zestaw 2 3 300
85 Zarzecze 1 Zarzecze 112 Zestaw 1 2 200
86 Kaszewice 5A Kaszewice 528 Zestaw 2 3 300
87 Podwddka 8b Podwddka 768/6 Zestaw 1 2 200
88 Osina 70 Osina 506 Zestaw 1 2 200
89 Kluki, PI. Stoneczny 10 Kluki 1411 Zestaw 2 3 300
90 Strzyzewice 65 Strzyzewice 154/1; 15412 Zestaw 2 3 300
91 Kluki, ul. Klonowa 20 Kluki 1328/1 Zestaw 1 2 200
92 Trzas 9B Trzas 677/1 Zestaw 2 3 300
93 Kluki 11 Kluki 850/1 Zestaw 1 2 200
94 Kluki, ul. Jesionowa 11 Kluki 1387 Zestaw 1 2 200
95 Kaszewice 142 Kaszewice 132113 Zestaw 1 2 200
96 Wierzchy Parzenskie la Wierzchy Parzenskie 103/2 Zestaw 1 2 200
97 Wierzchy Parzenskie 1 Wierzchy Parzenskie 103/3 Zestaw 2 3 300
98 Scichawa 15 Scichawa 768/12 Zestaw 2 3 300
99 Zar23 Zar 261 Zestaw 3 4 400
100 Rozdzin 30 Rozdzin 103 Zestaw 3 4 400
101 Kaszewice 97 Kaszewice 1439/1; 1439/2 Zestaw 2 3 300
102 Kluki 27a Kluki 617; 1247 Zestaw 2 3 300
103 Osina1A Osina 616/1;617/1 Zestaw 1 2 200
104 Zarzecze 29 Zarzecze 409/1 Zestaw 2 3 300
105 Scichawa 52a Scichawa 813 Zestaw 1 2 200
106 Stupia 1/6 Zarzecze PGR 150/9 Zestaw 2 3 300
107 Lesisko 10 Parzno-Lesisko 475 Zestaw 1 2 200
108 Nowy Janéw 58b Nowy Janéw 388/3 Zestaw 3 4 400
109 Kaszewice 47A Kaszewice 2384/6; 238417 Zestaw 2 3 300
110 Kaszewice 93 Kaszewice 1466 Zestaw 1 2 200
111 Zar 51A Zar 4331 Zestaw 2 3 300
112 Wierzchy Parzenskie 15 Wierzchy Parzenskie 76/2 Zestaw 1 2 200
113 Kluki, ul. Debowa 9 Kluki 1356/1 Zestaw 2 3 300
114 Kluki, ul. Klonowa 13 Kluki 1338/1 Zestaw 1 2 200
115 Nowy Janéw 17 Nowy Janéw 773/4; 766/2 Zestaw 2 3 300
116 Kaszewice 102 Kaszewice 145111 Zestaw 3 4 400
17 Kluki, ul. Wspdlna 12A Kluki 77410 Zestaw 2 3 300
118 Kluki 18A Kluki 840 Zestaw 1 2 200
119 Rozdzin 22 Rozdzin 110 Zestaw 2 3 300
120 Kluki 69A Kluki 656/2 Zestaw 1 2 200
121 Trzas 41 A Trzas 648 Zestaw 1 2 200
122 Kluki 117 Kluki 147414 Zestaw 2 3 300
123 Kaszewice 77A Kaszewice 2450/4 Zestaw 2 3 300
124 Kluki, ul. Spacerowa 4 Kluki 1415 Zestaw 2 3 300
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125 Rozdzin 36 Rozdzin 98/3 Zestaw 3 4 400
126 Scichawa 64 Scichawa 832/6 Zestaw 1 2 200
127 Scichawa 36 Scichawa 24017 Zestaw 2 3 300
128 Kluki 16 Kluki 844 Zestaw 2 3 300
129 Kluki 100A Kluki 72412 Zestaw 2 3 300
130 Kawalce 2A Kawalce 17012 Zestaw 2 3 300
131 Kawalce 2 Kawalce 1701 Zestaw 3 4 400
132 Osina 88 Osina 616/2; 617/2 Zestaw 2 3 300
133 Kluki, ul. Klonowa 7 Kluki 1341 Zestaw 2 3 300
134 Kluki, ul. Wspdtna 12 Kluki 768/2 Zestaw 1 2 200
135 Kaszewice 98 Kaszewice 1438 Zestaw 3 4 400
136 Kluki 8A Kluki 861/3 Zestaw 1 2 200
137 Kluki 7E Kluki 951/5 Zestaw 1 2 200
138 Wierzchy Kluckie 4 Wierzchy Kluckie 384 Zestaw 2 3 300
139 Wierzchy Kluckie 31 Wierzchy Kluckie 574/1 Zestaw 2 3 300
140 Kluki 74 Kluki 708/1 Zestaw 2 3 300
141 Kaszewice 95A Kaszewice 144212 Zestaw 1 2 200
142 Kaszewice 57 Kaszewice 1383 Zestaw 2 3 300
143 Kaszewice 145 Kaszewice 4551 Zestaw 1 2 200
144 Rozdzin 46 Rozdzin 12 Zestaw 1 2 200
145 Wierzchy Kluckie 7 Wierzchy Kluckie 187/2 Zestaw 2 3 300
146 Kuznica Koszewska 28 Kuznica Koszewska 669 Zestaw 1 2 200
147 Osina 77 Osina 545 Zestaw 2 3 300
148 Kaszewice 29 Kaszewice 2434 Zestaw 2 3 300
149 Wierzchy Kluckie 30 Wierzchy Kluckie 586 Zestaw 1 2 200
150 Zar 24 Zar 303 Zestaw 2 3 300
151 Trzas 33 Trzas 651/1 Zestaw 3 4 400
152 Kaszewice 24E Kaszewice 528/4 Zestaw 2 3 300
153 Trzas 10 Trzas 676 Zestaw 2 3 300
154 Kaszewice kol. 13 Kaszewice 952/2 Zestaw 1 2 200
155 Scichawa 45 Scichawa 800 Zestaw 1 2 200
156 Scichawa 17 Scichawa 752 Zestaw 2 3 300
157 Lesisko 15 Parzno 486 Zestaw 1 2 200
158 Laski 2 Parzno-Lesisko 97 Zestaw 1 2 200
159 Parzno 13 Parzno-Lesisko 103 Zestaw 2 3 300
160 Kaszewice 47F Kaszewice 23781 Zestaw 1 2 200
161 Zar 28A Zar 33 Zestaw 2 3 300
162 Zar 32 Zar 181/1 Zestaw 3 4 400
163 Kaszewice 132 Kaszewice 1329 Zestaw 1 2 200
164 Podwddka 7D Kluki 122912 Zestaw 1 2 200
165 Podwodka 13A Kluki 1228/3 Zestaw 1 2 200
166 Kluki, ul. Wsp6lna 31 Kluki 1346 Zestaw 1 2 200
167 Zarzecze 36 Zarzecze 293 Zestaw 3 4 400
168 Osina 3 Osina 842/3 Zestaw 1 2 200
169 Stupia 1/5 Zarzecze PGR 150/9 Zestaw 1 2 200
170 Bozydar 5 Kaszewice 24641 Zestaw 1 2 200
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17 Zar 51 Zar 43312 Zestaw 2 3 300
172 Zar 47 Zar 518 Zestaw 3 4 400
173 Kaszewice 47G Kaszewice 237214 Zestaw 3 4 400
174 Osina 87B Osina 567/3 Zestaw 1 2 200
175 Kluki 46 Kluki 793 Zestaw 1 2 200
176 Kaszewice Kolonia 6¢ Kaszewice 976/3 Zestaw 1 2 200
177 | Wierzchy Kluckie Dz. nr 175 Wierzchy Kluckie 175 Zestaw 2 3 300
178 Rozdzin 21A Rozdzin 1202 Zestaw 2 3 300
179 Strzyzewice 33 Strzyzewice 27/4 Zestaw 1 2 200
180 Podwddka 2¢ Kluki 769/17 Zestaw 1 2 200
181 Scichawa 22a Scichawa 1065/2 Zestaw 2 3 300
182 Kluki 29A Kluki 804/4 Zestaw 1 2 200
183 Chmielowiec 6a Chmielowiec-Sadulaki 135/2 Zestaw 2 3 300
184 Osina 31 Osina 261, 262/5 Zestaw 1 2 200
185 Podwodka 19m Kluki 745/10 Zestaw 2 3 300
186 Kaszewice 88 Kaszewice 1460/1 1460/2 Zestaw 2 3 300
187 Kluki 73a Kluki 662/1 Zestaw 2 3 300
188 Kluki 95 Kluki "7 Zestaw 2 3 300
189 Osina 12 Osina 465/1 Zestaw 2 3 300
190 Strzyzewice 73 Strzyzewice 494 Zestaw 3 4 400
191 Strzyzewice 23 a Strzyzewice 57 Zestaw 1 2 200
192 Cisza 35b Cisza 20110 Zestaw 2 3 300
193 Rozdzin 21b Rozdzin 121/2; 121/4 Zestaw 1 2 200
194 Zarzecze 34 Zarzecze 406 Zestaw 3 4 400
195 Kluki 53 a Kluki 6711 Zestaw 1 2 200
196 Osina 12 a Osina 51212 Zestaw 1 2 200
197 Kluki 59 Kluki 1449 Zestaw 1 2 200
198 Rozdzin 25 Rozdzin 108 Zestaw 2 3 300
199 Parzno 2 Parzno -Lesisko 3011 Zestaw 2 3 300
200 Zar33 Zar 189/1 Zestaw 1 2 200
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Zatgcznik nr 2 - Lista uczestnikow projektu — charakterystyka obiektow
Instalacje Fotowoltaiczne

dach

ptaski

stropodach

potudnie

tak trojfazowa

Instalacje kolektorow stonecznych

1 4 dwuspadowy blacha potudnie 55 kociot weglowy 29 220 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotlownia
2 4 dwuspadowy blacha potudnie 35 kociot weglowy 22 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
3 1 jednospadowy papa potudnie 20 kociot weglowy 22 50 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
4 5 wielospadowy blachodachéwka potudnie / wschéd 45 kociot weglowy 23 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) piwnica
5 4 czterospadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 28 140 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
6 4 wielospadowy blachodachéwka potudnie 40 kociot weglowy 25 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
7 3 dwuspadowy blachodachéwka potudnie 30 kociot weglowy 25 230 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotlownia
8 5 dwuspadowy blacha potudnie /zachdd 45 kociot weglowy 25 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
9 5 dwuspadowy blacha potudnie /zachdd 45 kociot weglowy 12 130 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
10 4 wielospadowy blacha potudnie 35 kociot weglowy 20 205 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
1 4 jednospadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 24 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) poddasze ocieplone
12 3 dwuspadowy blacha wschod/zachéd 45 kociot weglowy 16 113 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
13 4 dwuspadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 20 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
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14 4 dwuspadowy dachéwka karpidwka potudnie /zachéd 35 kociot weglowy 25 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
15 4 ptaski papa potudnie 15 kociot weglowy 20 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
16 7 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociof weglowy 25 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) piwnica
17 4 czterospadowy blacha potudnie 35 kociot weglowy 25 140 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
18 7 dwuspadowy blacha potudnie / wschod 30 kociof weglowy 15 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
19 4 dwuspadowy blacha poludnie /zach6d 35 kociof weglowy 28 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
20 3 dwuspadowy blacha potudnie /zachéd 38 kociot weglowy 18 180 przeptywowy podgrzewacz wody elektryczny kottownia
21 1 czterospadowy blacha potudnie 30 kociof weglowy 17 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
22 6 dwuspadowy blacha potudnie 30 kociof weglowy 33 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
23 2 dwuspadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 17 154 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) poddasze ocieplone
24 4 dwuspadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 25 135 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
25 4 dwuspadowy blacha potudnie 35 kociot weglowy 15 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
26 5 dwuspadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 25 168 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
27 6 dwuspadowy blacha potudnie 60 kociot weglowy 25 12 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
28 3 dwuspadowy blacha potudnie /zachod 45 kociot weglowy 25 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
29 3 dwuspadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 20 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
30 4 dwuspadowy blacha wschod/zachéd 45 kociot weglowy 35 180 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
31 5 ptaski/dwuspadowy papa potudnie 0/30 kociot weglowy 20 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
32 4 czterospadowy dachdwka karpidwka potudnie / wschéd 45 kociot olejowy 20 181 terma elektryczna (pojemnosciowa) poddasze ocieplone
33 6 dwuspadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 27 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
34 5 dwuspadowy blacha potudnie 25 kociot weglowy 22 106 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
35 2 dwuspadowy blacha potudnie 35 kociot weglowy 120 80 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
36 5 dwuspadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 28 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
37 4 dwuspadowy gont bitumiczny potudnie / wschéd 13 kociot weglowy 25 180 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
38 6 dwuspadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 25 240 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
39 6 dwuspadowy papa potudnie /zachod 45 kociot weglowy 24 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
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40 4 dwuspadowy blachodachdwka potudnie /zachéd 38 kociot weglowy 25 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
4 6 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 19 140 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
42 2 dwuspadowy blacha poludnie 50 kociot weglowy 25 140 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotlownia
43 3 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 25 130 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
44 3 dwuspadowy blacha potudnie / wschod 45 kociof weglowy 20 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
45 | 4 dwuspadowy blacha poludnie 43 kociot weglowy 25 156 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotlownia
46 4 dwuspadowy blacha potudnie / wschéd 45 kociot weglowy 15 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
47 5 dwuspadowy blacha potudnie /zachéd 50 kociof weglowy 25 220 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
48 4 wielospadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 22 130 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
49 4 dwuspadowy blacha potudnie 35 kociot weglowy 28 99 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
50 3 dwuspadowy blacha poludnie 35 kociot weglowy 25 147 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotlownia
51 5 dwuspadowy blacha potudnie /zachod 30 kociot weglowy 22 180 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
52 6 wielospadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 38 180 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
53 5 czterospadowy blacha potudnie 12 kociot weglowy 30 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
54 3 dwuspadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 25 172 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
55 5 dwuspadowy papa wschéd/potudnie/zachéd 45 kociot weglowy 25 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
56 2 ptaski papa bitumiczna potudnie / wschéd 15 kociot weglowy 25 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
57 5 czterospadowy blacha potudnie 21 kociot weglowy 20 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
58 6 dwuspadowy blacha potudnie /zachéd 19 kociot weglowy 25 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
59 4 dwuspadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 15 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
60 3 czterospadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 15 130 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
61 2 dwuspadowy dachéwka falista potudnie 45 kociot weglowy 1" 66 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) poddasze ocieplone
62 6 dwuspadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 36 250 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
63 5 czterospadowy gont bitumiczny potudnie 45 kociot weglowy 25 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
64 6 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 28 143 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
65 3 dwuspadowy blachodachéwka wschdd/zachod 45 kociot ekogroszek 25 138 przeptywowy podgrzewacz wody gazowy kottownia
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66 3 dwuspadowy papa potudnie 30 kociot weglowy 20 80 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
67 4 czterospadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 22 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
68 3 dwuspadowy papa potudnie 45 kominek 1,5 60 terma elektryczna (pojemnosciowa) poddasze ocieplone
69 5 dwuspadowy blacha potudnie /zachéd 45 kociot weglowy 19 70 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
70| 4 dwuspadowy blacha poludnie 45 kociot weglowy 24 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotlownia
71 4 wielospadowy blachodachowka | wschod/potudnie/zachod 35 kociof weglowy 17 140 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
72 4 czterospadowy papa potudnie 30 kociot weglowy 20 129 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
73| 4 dwuspadowy blacha poludnie 40 kociot weglowy 15 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotlownia
74 4 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 20 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
75 3 dwuspadowy blachodachdwka potudnie 35 kociot weglowy 12 70 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
76 4 dwuspadowy blachodachowka potudnie 40 kociof weglowy 13 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
77 3 dwuspadowy blacha potudnie 20 kociot weglowy 17 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
78 5 dwuspadowy eternit potudnie 40 kociot weglowy 40 140 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
79 3 wielospadowy blacha potudnie / wschod 30 pellet 20 b.d. terma elektryczna (pojemnosciowa) kottownia
80 4 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 25 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
81 5 dwuspadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 35 180 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) piwnica
82 5 dwuspadowy blacha potudnie 35 kociot weglowy 25 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
83 7 dwuspadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 18 142 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
84 4 dwuspadowy blacha potudnie 20 kociot ekogroszek 24 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
85 1 czterospadowy papa potudnie 5 kociot weglowy 25 145 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
86 5 dwuspadowy blacha potudnie 35 kociot weglowy 25 145 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
87 1 dwuspadowy blacha potudnie 30 kociot gazowy dwufunkeyjny 20 115 przeptywowy podgrzewacz wody gazowy kottownia
88 3 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 25 179 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
89 4 dwuspadowy blacha potudnie 60 kociot weglowy 25 146 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
90 5 dwuspadowy papa bitumiczna potudnie /zachéd 30 kociot weglowy 28 130 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
91 2 dwuspadowy blacha potudnie 25 kociot weglowy 22 145 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
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92 4 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 25 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) piwnica
93 2 dwuspadowy blacha potudnie 35 kociot weglowy 10 90 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
%4 2 czterospadowy blacha poludnie 35 kociot weglowy 41 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotlownia
95 3 czterospadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 25 300 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
9% 3 czterospadowy gont bitumiczny poludnie 33 kociot weglowy 25 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotlownia
97 4 dwuspadowy dachowka cementowa potudnie 45 kociof weglowy 28 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
98 4 dwuspadowy papa potudnie 45 kociot weglowy 25 180 przeptywowy podgrzewacz wody elektryczny kottownia
99 6 dwuspadowy blacha potudnie / wschod 30 kociof weglowy 20 190 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
100 | 6 dwuspadowy papa bitumiczna potudnie / wschod 60 kociof weglowy 20 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
101 5 dwuspadowy blacha potudnie 80 kociot weglowy 40 130 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
102 4 dwuspadowy gont bitumiczny potudnie 45 kociot weglowy 25 221 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
103 3 czterospadowy blacha potudnie /zachod 35 kociot weglowy 19 174 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
104 5 dwuspadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 16 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
105 3 czterospadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 25 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia

106 4 dwuspadowy papa potudnie /zachod 20 kociot weglowy 25 104 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) piwnica
107 3 dwuspadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 14 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
108 6 jednospadowy blacha zachéd 30 kociot weglowy 29 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
109 4 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 24 134 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
110 3 wielospadowy papa potudnie 45 kociot weglowy 23 180 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
111 4 dwuspadowy gont bitumiczny potudnie 30 kociot weglowy 25 180 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
112 2 czterospadowy gont bitumiczny potudnie 40 kociot weglowy 20 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
113 4 czterospadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 25 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
114 3 czterospadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 35 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
115 4 dwuspadowy blacha wschdd/zachéd 30 kociot weglowy 23 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
116 6 czterospadowy papa potudnie 18 kociot weglowy 25 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
117 4 czterospadowy blacha wschéd/potudnie/zachéd 45 pompa ciepla 9 160 pompa ciepta kottownia
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118 3 dwuspadowy blacha potudnie 5 kociot ekogroszek 25 130 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
119 5 dwuspadowy papa potudnie / wschéd 40 kociot weglowy 17 110 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
120 2 dwuspadowy blacha poludnie /zach6d 30 kociof weglowy 25 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
121 2 dwuspadowy blacha potudnie / wschéd 45 kociot weglowy 20 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
122 4 wielospadowy dachéwka ceramiczna potudnie 45 kociot weglowy 24 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
123 4 dwuspadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 22 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
124 5 dwuspadowy blacha wschod/zachéd 35 kociot weglowy 45 103 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
15| 6 dwuspadowy blacha poludnie 30 kociot weglowy 20 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotlownia
126 | 2 czterospadowy blacha potudnie 35 kociof weglowy 22 130 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotiownia
127 5 wielospadowy blacha potudnie /zachéd 40 kociot weglowy 17 179 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
128 4 dwuspadowy eternit potudnie 30 kociot weglowy 25 120 przeptywowy podgrzewacz wody gazowy kottownia
129 4 dwuspadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 30 200 przeptywowy podgrzewacz wody gazowy kottownia
130 4 dwuspadowy blacha potudnie /zachéd 40 kociot weglowy 22 122 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
131 6 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 27 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
132 4 dwuspadowy blacha potudnie 25 kociot weglowy 22 220 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
133 4 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 35 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
134 3 dwuspadowy blacha potudnie /zachéd 40 kociot ekogroszek 25 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
135 7 dwuspadowy gont bitumiczny potudnie 40 kociot weglowy 22 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
136 3 czterospadowy blacha potudnie 33 kociot weglowy 20 136 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
137 2 czterospadowy blacha potudnie 33 kociot gazowy dwufunkcyjny 19 80 przeptywowy podgrzewacz wody gazowy kottownia
138 5 czterospadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 37 250 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
139 4 wielospadowy dachéwka potudnie / wschéd 30-40 kociot weglowy 38 250 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) poddasze ocieplone
140 5 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 16 80 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
141 3 wielospadowy dachéwka potudnie 45 kociot weglowy 25 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
142 5 dwuspadowy blacha potudnie 15 kociot weglowy 25 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
143 3 dwuspadowy blacha potudnie /zachdd 42 kociot weglowy 25 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
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144 3 jednospadowy blachodachdwka potudnie 40 kociot weglowy 14 70 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
145 4 czterospadowy blacha potudnie /zachéd 45 kociot weglowy 24 140 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
146 | 2 dwuspadowy blacha poludnie /zach6d 30 kociof weglowy 17 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
147 4 dwuspadowy eternit potudnie 40 kociot weglowy 2 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
148 4 wielospadowy blacha potudnie 38 kociot weglowy 29 180 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
149 3 dwuspadowy dachéwka falista poludnie /zachdd 40 kociot weglowy 20 130 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotlownia
150 5 dwuspadowy blacha potudnie / wschéd 45 kociot weglowy 74 114 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
151 7 dwuspadowy blacha potudnie 35 kociot weglowy b.d. bd. centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
152 | 4 dwuspadowy papa poludnie /zachéd 70 kociof weglowy 20 140 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
153 4 dwuspadowy blachodachdwka potudnie 20 kociot weglowy 25 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
154 2 dwuspadowy blacha potudnie /zachod 70 kociot weglowy 20 85 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
155 2 dwuspadowy blacha potudnie 60 kociot weglowy 16 70 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
156 4 dwuspadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 38 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
157 2 dwuspadowy dachéwka karpiowka wschod/zachéd 30 kociot weglowy 20 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
158 2 dwuspadowy blacha potudnie / wschod 50 kociot weglowy 10 80 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
159 4 dwuspadowy blacha potudnie /zachéd 40 kociot weglowy 20 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
160 3 czterospadowy gont bitumiczny potudnie 40 kociot weglowy 28 140 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
161 4 jednospadowy blacha potudnie 90 kociot weglowy 25 250 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
162 6 dwuspadowy blachodachéwka potudnie /zachéd 45 kociot weglowy b.d. b.d. centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
163 3 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 30 200 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
164 2 dwuspadowy dachéwka karpidwka potudnie 45 kociot weglowy b.d. b.d. centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
165 3 dwuspadowy blacha potudnie /zachéd 45 kociot weglowy 25 147 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) poddasze ocieplone
166 3 dwuspadowy blacha potudnie /zachdd 30 kociot ekogroszek 25 125 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) piwnica
167 6 dwuspadowy blacha potudnie 50 kociot weglowy 15 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
168 3 dwuspadowy blacha wschod/zachéd 45 kociot weglowy 15 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
169 2 dwuspadowy papa potudnie / wschéd 25 kociot weglowy 25 53 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
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170 3 czterospadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 16 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
171 5 dwuspadowy papa potudnie 35 kociot weglowy 28 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
172 6 dwuspadowy dachéwka potudnie 45 kociot weglowy 15 70 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
173 7 wielospadowy gont bitumiczny wschéd/potudnie/zachéd 40 kociot weglowy 25 157 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
174 2 dwuspadowy blacha potudnie /zachod 45 kociot weglowy 27 130 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) inne
175 | 1 wielospadowy blacha potudnie 30 kociof weglowy bd. 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
176 3 dwuspadowy blacha wschod/zachéd 40 kociot weglowy 19 130 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
177 4 czterospadowy blacha potudnie 30 kociof weglowy 20 115 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
178 | 4 dwuspadowy blachodachowka potudnie 45 kociof weglowy 25 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo stale) kotiownia
179 3 wielospadowy blacha wschéd/potudnie/zachéd 60-45 kociot weglowy 17 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
kociot gazowy 200
180 1 czterospadowy blacha potudnie /zachdd 20 jednofunkcyjny 25 terma elektryczna (pojemnosciowa) poddasze ocieplone
181 5 czterospadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 15 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) poddasze ocieplone
182 2 jednospadowy blacha potudnie 20 kociot weglowy 12 bd. centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
183 5 jednospadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 12 bd. centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
184 3 czterospadowy blachodachéwka potudnie / wschéd 32 kociot ekogroszek 16 135 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) poddasze ocieplone
185 4 dwuspadowy blachodachdwka potudnie 60 kociot weglowy 16 98 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
186 4 dwuspadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 25 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
187 4 czterospadowy gont bitumiczny potudnie /zachéd 30 kociot weglowy 25 120 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
188 4 dwuspadowy blacha potudnie 30 kociot weglowy 30 280 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
189 4 wielospadowy dachéwka potudnie 45 kociot weglowy 23 140 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
190 6 dwuspadowy eternit potudnie 30 kociot weglowy 25 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
191 3 jednospadowy blacha potudnie / wschod 15 kociot weglowy 15 150 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
192 4 dwuspadowy blacha potudnie 37 kociot weglowy 15 160 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
193 2 dwuspadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 25 106 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
194 6 dwuspadowy blacha potudnie / wschod 35 kociot weglowy 28 105 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
195 1 czterospadowy blachodachéwka potudnie 35 kociot weglowy 25 130 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
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196 2 wielospadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 15 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kottownia
197 2 jednospadowy blacha potudnie 40 kociot weglowy 2 140 przeptywowy podgrzewacz wody elekiryczny kottownia
198 5 czterospadowy blacha potudnie 45 kociot weglowy 25 188 przeptywowy podgrzewacz wody elektryczny kottownia
199 4 czterospadowy blacha potudnie 35 kociot weglowy 25 100 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) kotlownia
200 2 dwuspadowy blachodachéwka potudnie 35 kociot weglowy 14 60 centralne w kotle-bojlerze (paliwo state) inne
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Zatgcznik nr 3 - Lista uczestnikow projektu — projektowane rozwigzania

Instalacje Fotowoltaiczne

Obecn_e éll'edniorolclzzne . Moc . Typ Progno.zowana"
Lp. zuzycie energii prc?jektowe!.nej projektowane] produkcja energii
elektrycznej w obiekcie instalacji instalacji elektrycznej
[kWhirok] [KW] [kWhirok]
1 30 738,00 4,00 trojfazowa 4 000,00
Instalacje kolektoréw stonecznych
Liczba Pojemnos¢ Prognozowana
Lp Zestaw kolektorow | zbiornika | Moc instalac;ji produ!(cja er_1ergii
stonecznych cwu [kW] cieplnej
[szt.] 1] [kWhirok]
1 | Zestaw?2 3 300 4,800 1878,50
2 | Zestaw?2 3 300 4,800 2 062,60
3 | Zestaw 1 2 200 3,200 610,30
4 | Zestaw?2 3 300 4,800 1922,80
5 | Zestaw?2 3 300 4,800 2032,30
6 | Zestaw2 3 300 4,800 2 063,80
7 | Zestaw 1 2 200 3,200 1413,30
8 | Zestaw?2 3 300 4,800 1922,80
9 | Zestaw2 3 300 4,800 1922,80
10 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 062,60
11| Zestaw 2 3 300 4,800 2051,20
12 | Zestaw 1 2 200 3,200 896,00
13 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
14 | Zestaw 2 3 300 4,800 1.980,30
15 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
16 | Zestaw 3 4 400 6,400 3220,60
17 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 062,60
18 | Zestaw 3 4 400 6,400 3160,30
19 | Zestaw 2 3 300 4,800 1.980,30
20 | Zestaw 1 2 200 3,200 1278,10
21 | Zestaw 1 2 200 3,200 600,20
22 | Zestaw3 4 400 6,400 3022,00
23 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.050,80
24 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
25 | Zestaw?2 3 300 4,800 2 062,60
26 | Zestaw 2 3 300 4,800 2240,90
27 | Zestaw3 4 400 6,400 2570,30
28 | Zestaw 1 2 200 3,200 1200,90
29 | Zestaw 1 2 200 3,200 1413,30
30 | Zestaw 2 3 300 4,800 1377,90
31| Zestaw?2 3 300 4,800 2240,90
32 | Zestaw?2 3 300 4,800 1843,90
33 | Zestaw3 4 400 6,400 2979,50
34 | Zestaw?2 3 300 4,800 2110,90
35 | Zestaw 1 2 200 3,200 1061,30
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Liczba | Pojemnos¢ Prognozowana
Lp.| Zestaw kolektorow | zbiornika | Moc instalaciji produ!(cja er_1ergii
stonecznych cwu [kW] cieplnej
[szt.] [ [kWh/rok]
36 | Zestaw 2 3 300 4,800 2110,90
37 | Zestaw 2 3 300 4,800 1.843,90
38 | Zestaw 3 4 400 6,400 2 979,50
39 | Zestaw 3 4 400 6,400 2700,50
40 | Zestaw2 3 300 4,800 1.955,50
41 | Zestaw3 4 400 6,400 3 036,70
42 | Zestaw 1 2 200 3,200 967,50
43 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.366,90
44 | Zestaw 1 2 200 3,200 1200,90
45 | Zestaw 2 3 300 4,800 2047,70
46 | Zestaw 2 3 300 4,800 1.843,90
47 | Zestaw 2 3 300 4,800 1825,70
48 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 063,80
49 | Zestaw2 3 300 4,800 2 062,60
50 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.395,60
51 | Zestaw 2 3 300 4,800 2124,80
52 | Zestaw 3 4 400 6,400 3 036,70
53 | Zestaw 2 3 300 4,800 2110,90
54 | Zestaw 1 2 200 3,200 1413,30
55 | Zestaw 2 3 300 4,800 1922,80
56 | Zestaw 1 2 200 3,200 999,50
57 | Zestaw 2 3 300 4,800 2110,90
58 | Zestaw 3 4 400 6,400 2700,50
59 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
60 | Zestaw 1 2 200 3,200 1413,30
61 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.071,00
62 | Zestaw 3 4 400 6,400 3 022,00
63 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 110,90
64 | Zestaw 3 4 400 6,400 3 036,70
65 | Zestaw 1 2 200 3,200 896,00
66 | Zestaw 1 2 200 3,200 1413,30
67 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 063,80
68 | Zestaw 1 2 200 3,200 1325,70
69 | Zestaw 2 3 300 4,800 1922,80
70 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
71 | Zestaw 2 3 300 4,800 1.980,30
72 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 051,20
73 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 063,80
74 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 063,80
75 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.395,60
76 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 063,80
77 | Zestaw 1 2 200 3,200 1325,70
78 | Zestaw 2 3 300 4,800 2172,30
79 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.337,60
80 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 063,80
81 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 240,90
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Liczba | Pojemnos¢ Prognozowana
Lp.| Zestaw kolektorow | zbiornika | Moc instalaciji produ!(cja er_1ergii
stonecznych cwu [kW] cieplnej
[szt.] [ [kWh/rok]
82 | Zestaw 2 3 300 4,800 2214,90
83 | Zestaw 3 4 400 6,400 3135,30
84 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
85 | Zestaw 1 2 200 3,200 610,30
86 | Zestaw 2 3 300 4,800 2214,90
87 | Zestaw 1 2 200 3,200 600,20
88 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.366,90
89 | Zestaw 2 3 300 4,800 1779,30
90 | Zestaw 2 3 300 4,800 2124,80
91 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.071,00
92 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 063,80
93 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.061,30
94 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.061,30
95 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.366,90
96 | Zestaw 1 2 200 3,200 1404,00
97 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
98 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
99 | Zestaw 3 4 400 6,400 2936,70
100 | Zestaw 3 4 400 6,400 2211,20
101 | Zestaw 2 3 300 4,800 1417,00
102 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
103 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.303,30
104 | Zestaw 2 3 300 4,800 2110,90
105| Zestaw 1 2 200 3,200 1413,30
106 | Zestaw 2 3 300 4,800 1.843,90
107 | Zestaw 1 2 200 3,200 1413,30
108 | Zestaw 3 4 400 6,400 2 659,90
109 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 063,80
110 | Zestaw 1 2 200 3,200 1325,70
11| Zestaw 2 3 300 4,800 2051,20
112| Zestaw 1 2 200 3,200 1.067,30
113| Zestaw 2 3 300 4,800 2051,20
114 | Zestaw 1 2 200 3,200 1413,30
115| Zestaw 2 3 300 4,800 1796,50
116 | Zestaw 3 4 400 6,400 2 979,50
117 | Zestaw 2 3 300 4,800 1.843,90
118 | Zestaw 1 2 200 3,200 1325,70
119| Zestaw 2 3 300 4,800 2009,30
120 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.028,90
121| Zestaw 1 2 200 3,200 999,50
122 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
123 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
124 | Zestaw 2 3 300 4,800 174510
125| Zestaw 3 4 400 6,400 3022,00
126 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.061,30
127 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 009,30

Strona | 55



Liczba Pojemnos¢ Prognozowana
Lp.| Zestaw kolektorow | zbiornika | Moc instalaciji produ!(cja er_1ergii
stonecznych cwu [kW] cieplnej
[szt.] ] [kWhirok]
128 | Zestaw 2 3 300 4,800 2051,20
129 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
130 | Zestaw 2 3 300 4,800 1933,30
131| Zestaw 3 4 400 6,400 3036,70
132 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
133 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 063,80
134 | Zestaw 1 2 200 3,200 1258,70
135| Zestaw 3 4 400 6,400 3220,60
136 | Zestaw 1 2 200 3,200 1404,00
137 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.056,60
138 | Zestaw 2 3 300 4,800 2110,90
139 | Zestaw 2 3 300 4,800 1980,30
140 | Zestaw 2 3 300 4,800 2172,30
141| Zestaw 1 2 200 3,200 1325,70
142 | Zestaw 2 3 300 4,800 2110,90
143 | Zestaw 1 2 200 3,200 1237,60
144 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.366,90
145 | Zestaw 2 3 300 4,800 183,90
146 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.028,90
147 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 063,80
148 | Zestaw 2 3 300 4,800 2062,10
149 | Zestaw 1 2 200 3,200 1258,70
150 | Zestaw 2 3 300 4,800 1922,80
151| Zestaw 3 4 400 6,400 3274,20
152 | Zestaw 2 3 300 4,800 1526,20
153 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
154 | Zestaw 1 2 200 3,200 844,30
155 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.003,00
156 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 051,20
157 | Zestaw 1 2 200 3,200 933,40
158 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.065,10
159 | Zestaw 2 3 300 4,800 1933,30
160 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.366,90
161| Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
162 | Zestaw 3 4 400 6,400 2700,50
163 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.366,90
164 | Zestaw 1 2 200 3,200 1071,00
165 | Zestaw 1 2 200 3,200 1200,90
166 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.337,60
167 | Zestaw 3 4 400 6,400 2 876,80
168 | Zestaw 1 2 200 3,200 896,00
169 | Zestaw 1 2 200 3,200 999,50
170 | Zestaw 1 2 200 3,200 1325,70
171| Zestaw 2 3 300 4,800 2214,90
172 | Zestaw 3 4 400 6,400 2979,50
173 | Zestaw 3 4 400 6,400 2989,10
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Liczba Pojemnos¢ Prognozowana
Lp.| Zestaw kolektorow | zbiornika | Moc instalaciji produ!(cja er_1ergii
stonecznych cwu [kW] cieplnej
[szt.] ] [kWhirok]
174 | Zestaw 1 2 200 3,200 999,50
175| Zestaw 1 2 200 3,200 600,20
176 | Zestaw 1 2 200 3,200 992,10
177 | Zestaw 2 3 300 4,800 2051,20
178 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
179 | Zestaw 1 2 200 3,200 1001,90
180 | Zestaw 1 2 200 3,200 589,20
181| Zestaw 2 3 300 4,800 2 240,90
182 | Zestaw 1 2 200 3,200 1071,00
183 | Zestaw 2 3 300 4,800 2240,90
184 | Zestaw 1 2 200 3,200 1324,80
185| Zestaw 2 3 300 4,800 1779,30
186 | Zestaw 2 3 300 4,800 2051,20
187 | Zestaw 2 3 300 4,800 1993,80
188 | Zestaw 2 3 300 4,800 2051,20
189 | Zestaw 2 3 300 4,800 2032,30
190 | Zestaw 3 4 400 6,400 3022,00
191| Zestaw 1 2 200 3,200 1200,90
192 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 064,30
193 | Zestaw 1 2 200 3,200 1067,30
194 | Zestaw 3 4 400 6,400 3 036,80
195| Zestaw 1 2 200 3,200 605,30
196 | Zestaw 1 2 200 3,200 1067,30
197 | Zestaw 1 2 200 3,200 1.067,30
198 | Zestaw 2 3 300 4,800 2110,90
199 | Zestaw 2 3 300 4,800 2 062,60
200 | Zestaw 1 2 200 3,200 1061,30
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Zatgcznik nr 4 — Efekt Ekologiczny

Mo instalacji OZE llos¢ Moc urzadzen Energia wyprodukowana z OZE
[szt] [kW] [MW] [kWh/rok] [MWh/rok]
Fotowoltaika 1 4,00 0,004 4 000,00 4,00
Kolektory stoneczne 200 884,80 0,885 361 037,80 361,04
Razem 201 888,80 0,889 365 037,80 365,04

Efekt Ekologiczny dla catego projektu

Redukcja [Mg]

Dwutlenek wegla

(C02) 104,6720

PM 10 0,2734

PM 2,5 0,2442
Benzo(a)piren 0,0007

Efekt ekologiczny, ze wzgledu na brak materiatéw zrodtowych, obliczono na podstawie prognozy
uzyskow energii wykonanej w oparci o programy doborowe dla instalacji kolektoréw stonecznych oraz
instalacji fotowoltaicznych oraz ekwiwalent paliw spalanych przed realizacja projektu w ilosci niezbednej
do wyprodukowania energii cieplnej uzyskanej przez instalacje kolektoréw stonecznych.

Do obliczenia efektu ekologicznego zastosowano materiaty KOBIZE.

Do obliczenia efektu ekologicznego wynikajacego z ograniczenia zuzycia energii elektrycznej
zastosowano wskaznik emisji CO2 zawarty w aktualnym dokumencie pt. ,Wskazniki emisyjnosci CO2,
S02, NOx, CO i TSP dla energii elektrycznej”

Do obliczenia efektu ekologicznego wynikajacego z ograniczenia spalania paliw konwencjonalnych
zastosowano wskazniki emisji zawarte w aktualnym dokumencie pt. ,Wskazniki emisji zanieczyszczen
ze spalania paliw — kotty 0 nominalnej mocy cieplnej do 5 MW.
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