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:;’:l?gj:zy projekt nie jest samodzielnym opracowaniem i nalezy go rozpatrywac acznie z projektami branzy
architektoniczno-konstrukcyjnej oraz elektryczne;j.

Wszystkie wskazane w projekcie oznaczenia indywidualizujace opisywane materialy, urzadzenia,
technologie lub rozwigzania techniczne, w szczegélnosci: znaki towarowe, patenty, nazwy
producentéw, oznaczenia modeli produktéw lub urzadzen, zawarte zarébwno w opisach jak i na
rysunkach, maja charakter przykladowy i niewigzacy. W kazdym przypadku wystepowania w tekscie
projektu lub opisie rysunku takiego oznaczenia indywidualizujacego przyja¢ nalezy, ze wystepuje ono
kazdorazowo wraz ze zwrotem ,lub réwnowazny”. Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza sie
zastosowanie rozwiazan, urzadzen lub materiatdbw réwnowaznych, o nie gorszych niz opisane w
projekcie parametrach technicznych, spetniajacych obowiazujace przepisy prawa oraz normy, a takze
atesty i certyfikaty dopuszczajace do stosowania na obszarze Unii Europejskie;.



1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia;
= Ustalenia z Inwestorem
= Obowigzujace normy i normatywy
= Projekt architektoniczny

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji sanitarnych w sali gimnastycznej zlokalizowane;
na dz nrew. 92/1, obr. 09, Parzno-Lesisko, Gmina Kluki.
Opracowanie swoim zakresem obejmuije instalacje sanitarne takie jak:

= |nstalacja wodociggowa (wody zimnej, na cele ppoz., cieptej wody uzytkowej, cyrkulacii)

= |nstalacja kanalizacji sanitarnej

» [nstalacja ogrzewczai c.t.

= Instalacja wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta

=  Wewnetrzna instalacja gazowa

Instalacje projektowane wg projektu zagospodarowania terenu:
» Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
= Zewnetrzna instalacja wodociggowa
= Zewnetrzna instalacja zbiornikowa na gaz ptynny z dwoma zbiornikami podziemnymi o poj. 6700L

Uzbrojenie projektowane wg odrebnego opracowania
= Przebudowa istniejacego przytacza wodociggowego

2. INSTALACJA WODOCIAGOWA

W budynku projektuje sie instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji z rur PE-Xc tgczonych za pomocy
systemowych ksztattek wybranego producenta, ktéra zasilaé bedzie w wode urzadzenia sanitarne. Zrodtem
zimnej wody na cele bytowe i ppoz. bedzie proj. wg odrebnego opracowania przytacze wodociggowe. Ciepta
woda przygotowywana bedzie za pomocg pojemno$ciowego zasobnika z wezownicg o poj. 500L, zasilanego z
projektowanej kottowni gazowe;.

Instalacje hydrantowg wykonac z rur stalowych ocynkowanych, tgczonych przez gwintowanie, prowadzi¢ pod
stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego i bruzdach sciennych. W pom. kottowni instalacje bytowg nalezy
oddzieli¢ od instalacji ppoz. za pomocg zaworu pierwszefstwa. Montaz zgodnie ze schematem w czeSci
rysunkowe;.

Rurociagi

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wykonaé z rur wielowarstwowych PE-RT o parametrach pracy 10
bar i 95°C dostepnych w zakresie Srednic 16-75mm tgczonych przez zaprasowywanie. Po wykonaniu préb
szczelno$ci zaizolowacé otuling PE.

Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Po sprawdzeniu
prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armatura
odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych wode wodociggowg do takich
punktow czerpania jak urzadzenia sptukujace miski ustepowe oraz umywalki. Armature na przewodach nalezy
tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach piondw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprdzniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w
miejscach fatwo dostepnych i zaopatrzonych w ztgczke do weza w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwane;
wody do kanalizacji.



Baterie umywalkowe standard

Zastosowac baterie stojace, jednouchwytowe chromowane z napowietrzaniem strumienia wody. W pom. WC
dla o0séb niepetnosprawnych zainstalowa¢ baterie umywalkowg przystosowang do potrzeb tych oséb.
Podtaczenie do instalacji wodociggowej za pomocg wezykoéw potsztywnych i zaworkdw éwieréobrotowych
DN15.

Baterie umywalkowe dla niepetnosprawnych

Czasowa bateria stojgca na drazek do umywalki:

Czas wyptywu ~7 sekund.

Wyptyw nastawiony na 3 I/min przy 3 barach z mozliwoscig regulacji od 1,5 do 6 I/min.

Wandaloodporne sitko antyosadowe.

Korpus z litego, chromowanego mosigdzu.

Wezyki PEX W3/8" z filtrami i zaworami zwrotnymi.

Wzmocnione mocowanie 2 trzpieniami z Inoxu.

Boczna, dtuga dzwignia do regulacji temperatury z regulowanym ogranicznikiem temperatury maksymailne;.
Uruchamiana drazkiem (delikatne uruchamianie).

Zestawy WC

Zamontowa¢ kompletne zestawy WC podtynkowe z deskg sedesowg wykonang z duroplastu, antybakteryjng
Miska uniwersalna odptyw poziomy, funkcja sptukiwania wody 3/6 litréw, doprowadzenie wody z boku
zbiornika. W pom WC dla niepetnosprawnych zainstalowa¢ zestaw WC przystosowany dla potrzeb tych osdb.

Zawory ze ztaczka do weza

Zainstalowa¢ zawory czerpalne ze ztaczkg do weza wykonane z mosigdzu chromowanego wyposazone w
zawor antyskazeniowy HA216, zapewniajacy oproznienie przewodu za zaworem zwrotnym, gdy przeptyw
zostaje zatrzymany.

Termostatyczne zawory cyrkulacyjne c.w.u.

Na instalacji c.w.u. zainstalowa¢ termostatyczne zawory cyrkulacyjne DN15 w miejscach pokazanych na
rysunkach z mozliwoscig automatycznej dezynfekcji instalacji. Zawory zainstalowaé w skrzynkach
podtynkowych.

Zestawy natryskowe podtynkowe
Projektuje sie podtynkowe zestawy natryskowe z baterig termostatyczng o parametrach:

Podtynkowy, czasowy zestaw natryskowy z delikatnym uruchamianiem:

Odporna na wandalizm ptyta z chromowanego metalu 160 x 160 mm.

Wodoszczelna skrzynka podtynkowa:

- Kotnierz z uszczelka.

- Podigczenie hydrauliczne z zewnatrz i konserwacja od przodu.

- Zasilanie z gory.

- Instalacja modutowa (profile, petna Sciana, ptyta).

- Mozliwos¢ dopasowania do grubosci wykonczenia od 10 do 120 mm (przestrzegajac gteboko$ci osadzenia
minimum 93 mm).

- Przystosowana do standardowego podtaczenia rur zasilajgcych lub podtgczenia ,pipe in pipe”.

- Zawory odcinajace i regulujgce wyptyw, filtry, zawory zwrotne i gtowica sg zintegrowane i dostepne od
przodu.

- Bateria W'%" z przyciskiem-pokrettem.

- Dostarczana w 2 zestawach: bezpieczne (bez elementow wrazliwych) ptukanie instalacji.

Regulacja temperatury i uruchomienie wyptywu przyciskiem-pokrettem.

Ogranicznik temperatury maksymalnej (regulowany przez instalatora).

Czas wyptywu nastawiony na ~30 sekund z mozliwoscig regulaciji.



Delikatne uruchamianie.
Wyptyw nastawiony na 6 |/min przy 3 barach.
Wylewka natryskowa chromowana, odporna na wandalizm i antyosadowa, z automatyczna regulacjg wyptywu.

Zestawy natryskowy dla niepetnosprawnych

Projektuje sie:

Termostatyczng, sekwencyjng baterie natryskowa przystosowang dla 0séb niepetnosprawnych.
Sekwencyjna bateria termostatyczna: otwarcie i zamknigcie na wodzie zimnej.

Bateria bez zaworow zwrotnych w przytgczach (ogranicza proliferacje bakterii).

Brak ryzyka przeptywu krzyzowego miedzy wodg cieptg i zimna.

Ochrona antyoparzeniowa: automatyczne zamkniecie wyptywu w przypadku braku wody zimnej lub ciepte;j.
Antyoparzeniowa izolacja termiczna Securitouch.

Antyosadowa, sekwencyjna gtowica termostatyczna do regulacji wyptywu i temperatury jednym uchwytem.
Regulacja temperatury od wody zimnej do 39°C. Zablokowany na 39°C ogranicznik temperatury. Mozliwos¢
przeprowadzenia dezynfekcji termiczne;.

Korpus gtadki wewnatrz o matej pojemnos$ci na wode (ogranicza nisze bakteryjne).

Wyptyw nastawiony na 9 I/min.

Korpus z chromowanego mosigdzu i uchwyt Higiena L.100.

Dolne przytacze do weza natryskowego Z2".

Bateria ze standardowymi mimo$rodami Z'%" Z%".

Dodatkowo w zestawie przewidzie¢ chromowang stuchawke natryskowa, wezyk potsztywny oraz przesuwny
uchwyt do stuchawki.

Zrodto cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana bedzie za pomocg pionowego, stojgcego zasobnikowego podgrzewacza z
wezownicg 0 pojemno$ci | wyposazonego w:

* Pokrywe gorng otworu rewizyjnego

* Termometr

* Rewizja

+ Ochronng anode magnezowg

* Powtoka emalierska wg DIN 4753 cz. 3.

* |zolacje cieplng z poliuretanu PU (bezfreonowa) z okragta obudowg stalowg lakierowang proszkowo w
kolorze biatym

* Przytacza zasilania, powrotu, zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji umiejscowione z tytu na $cianie boczne;.

Na instalacji cyrkulacji zainstalowa¢ pompe cyrkulacyjng o parametrach: H= 0,2kPa V=0,038m3/h wraz z
kulowym zaworem odcinajacym, zaworem zwrotnym, przetgcznikiem czasowym, zaworem termostatycznym
oraz rozpoznaniem dezynfekcji.

Dezynfekcje termiczng, nalezy przeprowadzaC okresowo zwigkszajac temperature wody w zbiornik do
minimum 70°C w celu wyeliminowania zagrozenia zwigzanego z namnazaniem si¢ bakterii typu Leginella.
Czynno$¢ tg powinien przeprowadzac przeszkolony personel w godzinach popotudniowych w czasie kiedy
szkota nie bedzie pracowac na podstawie opracowanej przez Wykonawce instrukcj.

W przypadku niewystarczajacego ciSnienia w sieci wodociggowej, zapewniajacego wymagane
parametry w hydrantach oraz punktach czerpalnych, nalezy zainstalowa¢ zestaw hydroforowy.



Wymagane minimalne ci$nienie w sieci wodociggowej: 365kPa
3. INSTALACJA PRZECIWPOZAROWA

Zaprojektowano wewnetrzng instalacje na cele przeciwpozarowe w technologii rur stalowych ocynkowanych
zewnetrznie, taczonych przez gwintowanie. W pom. kottowni nalezy oddzieli¢ instalacje ppoz. od instalacji na
cele bytowe za pomocg zaworu pierwszenstwa oraz zaworu antyskazeniowego zapobiegajacego przeptywowi
zwrotnemu z instalacji ppoz. Montaz zgodnie z cze$cig rysunkowa. Przewdd gtéwny wykonac z rur o Srednicy
DN50 i DN40, a podejscia do hydrantéw z rur o $rednicy DN32. Hydranty umiesci¢ w szafce natynkowe;
przeznaczonej do montazu w ciggach pieszych o gteboko$ci 160 mm oraz podtynkowe;.

Parametry urzadzenia:

-szafka natynkowa hydrantowa standardowa gtebokos¢ tylko 160mm- blacha stalowa lakierowana farbg
proszkowg poliestrowa-epoksydowg na kolor czerwony

-szafka podtynkowa hydrantowa standardowa blacha stalowa lakierowana farbg proszkowg poliestrowa-
epoksydowa na kolor czerwony

-mosiezny zawor hydrantowy FI25

-zwijadio weza w kolorze RAL 3000 wychylne o 180° z osig wodng mosiezng i regulatorem sity rozwijania

-waz ttoczny potsztywny o diugosci 20m zgodny z normg PN-EN 694

-pradownica hydrantowa PWh-25 zgodna z normg PN-EN-671-1, na state podigczona do weza na zwijadle
poprzez zakucie

-zamek Patent

-oznakowanie: znak 'Hydrant" zgodnie z normg PN-92/N-01256/01 + tabliczka informacyjna zgodnie z norma
PN-EN 671-1

W przypadku przejscia projektowanych instalacji przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe
nalezy stosowa¢ przej$cia ppoz. o odpowiedniej dla danej przegrody odpornosci ogniowe;.

4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki odprowadzane beda do projektowanego szamba szczelnego za pomocy zewnetrznej instalacii
kanalizacji sanitarnej. W budynku podejscia do przyborow oraz piony kanalizacyjne i wentylacje kanalizacii
zaprojektowano z rur i ksztattek PVC. Poziome odcinki instalacji kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur i
ksztattek PVC SN8 LITE. Piony instalacji zakofczy¢ rurami wywiewnymi wyprowadzanymi ponad pofa¢ dachu.
Wpusty podtogowe zaprojektowano o parametrach: DN50 H niski kwadrat AISI304. Przewody mocowa¢ do
elementéw konstrukcji budynku za pomocq uchwytdéw stalowych z oktadzing tlumigcg dzwiek. Dodatkowo
projektuje sie instalacje odprowadzenia skroplin z centrali wentylacyjnej CW2 i jednostek grzewczo-
wentylacyjnych w sali gimnastycznej za pomocg rur PVC-C. Potaczenie instalacji z pionami zabezpieczy¢ za
pomoca przerwy powietrznej i syfonu.

Przewody poziome

Poziome odcinki kanalizacyjne uktadane w gruncie pod posadzka nalezy wykona¢ z rur PVC SN8 z rdzeniem
litym . Przewody uktadac ze spadkiem w kierunku wyjécia z budynku tak, aby w najwyzszym punkcie instalaciji
przykrycie rur wynosito min. 10 cm. Wszelkie zatamania pod katem 90 st. nalezy rozwigza¢ za pomocg dwach
kolan 45 st. Przejcia przez fundamenty wykona¢ w rurach ostonowych.

Piony i podejscia kanalizacyjne

Piony i podejscia kanalizacyjne wykonac z rur PVC. Instalacje prowadzi¢ w bruzdach lub zabudowie g-k; Nie
wolno prowadzi¢ przewodow kanalizacyjnych powyzej przewodow elektrycznych
W przypadku prowadzenia kilku przewodéw - jeden nad drugim - nalezy je montowa¢ zachowujac
nastepujacq kolejnos¢, poczynajac od najwyzej potozonych:

= przewody gazowe,
= przewody c.0.,
= przewody C.w.,



= przewody wodociggowe,
= przewody kanalizacyjne.

Podejscia do przyboréw sanitarnych i piony kanalizacyjne instalacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC odpornych
na temperature do 75°C w przeptywie ciagtym i 95°C w przeptywie chwilowym. Przewody odprowadzajace
Scieki od przybordw sanitarnych do pionéw spustowych powinny by¢ wykonane z tych samych materiatéw, co
piony spustowe.

Odprowadzenie skroplin z central wentylacyjnych

Zaprojektowano instalacje z rur PVC-C do odprowadzenia skroplin z centrali wentylacyjnej CW2 i jednostek
grzewczo-wentylacyjnych. Instalacje podtaczy¢ do proj. piondw KS zgodnie z czescig rysunkowa. Na
podejsciu do centrali zaprojektowa¢ pompke skroplin. Potgczenie instalacji z pionami zabezpieczy¢ za pomocg
przerwy powietrznej i syfonu.

Wentylacja pionéw i podej$¢ kanalizacyjnych
Wentylacje piondw kanalizacyjnych wykonac z rur PVC i rozprowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Rury wywiewne pionow kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z cze$cig rysunkowa.

Wpusty podiogowe

Projektuje sie wpusty podtogowe wo parametrach:

Wpust podiogowy do posadzki twardej (glazura lub beton) z mozliwo$cig regulaciji wysokosci:
Przeptyw 36 I/min znormalizowany.

Poziom wody 50 mm.

Sito Inox btyszczacy 100 x 100 mm.

Odptyw poziomy lub pionowy @40 zintegrowany w wysokos$ci wpustu (znaczna oszczedno$¢ wysokosci i
wielokierunkowos¢ instalacji).

Zintegrowany kotnierz uszczelniajgcy do mocowania folii izolujgcych.

Odpornos¢ na wysoka temperature: 60°C stale, 85°C punktowo.

Osadnik z uchwytem: fatwe wycigganie i czyszczenie.

Gtadki korpus PVC (nie zatrzymuje zanieczyszczen).

Klasyfikacja antyogniowa (wedtug amerykanskiej normy UL94).

Wysoko$¢ 110 mm, nadstawka regulowana do 80 mm.

Sito zamocowane 2 Srubami Inox.

Odwodnienia liniowe

Kanat prysznicowy wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku AlSI304. Spawana stalowa konstrukcja bez
ryzyka przecieku. Wykonanie rusztéw kanatu z wykorzystaniem technologii umozliwiajacej wykonanie
srodkowej czes¢ rusztu ponizej brzegdw. Ruszt i kanat w catosci bez ostrych krawedzi dzieki czemu nie
wystepuje niebezpieczenstwo skaleczenia bosej stopy. Kanat z odptywem DN50x3 szt., pasujacy do
wszystkich systemow rur wciskowych. Odptywy zasyfonowane. Szeroko$¢ kanatu 70mm. Dilugos¢ kanatow
2770mm. Kotnierz kanatu dostosowany do proj. nawierzchni. tatwo wyjmowany syfon wykonany z
polipropylenu. Ruszt szczotkowany na wysoki potysk, wzor standardowy. Badania typu i certyfikacja catego
produktu zgodnie z normg PN-EN 1253. Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami
producenta.

5. INSTALACJA OGRZEWCZA

Zgodnie z zatozeniami przyjetymi przez Inwestora, gtdwnym Zzrédtem ogrzewania budynku kociot gazowy na
gaz ptynny propan. Na terenie inwestycji projektuje sie dwa zbiorniki podziemne o poj. 67001 kazdy, ktére bedg
zasila¢ projektowang kottownie gazowg o mocy 68 kW. Projektuje sie trzy obiegi grzewcze oraz obieg
tadowania zasobnika c.w.u.

1. Obieg instalacji grzejnikowej wykona¢ jako system zamkniety, dwururowy, rozprowadzony w posadzce z
rozdzielaczami w skrzynkach podtynkowych bez uktadu mieszajacego. Parametry obiegu: Tz/Tp=70/50°C,
czynnik grzewczy - woda. Instalacje wykonac z rur PE-RT izolowanych otuling PE z powlokg zewnetrzna.



2. Obieg ciepta technologicznego do kurtyny powietrznej, nagrzewnicy wodnej oraz jednostek grzewczo-
wentylacyjnych w sali gimnastycznej wykonany z rur stalowych, ocynkowanych zewnetrznie, taczonych przez
zaprasowywanie, jako system zamkniety, dwururowy, rozprowadzony w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Parametry obiegu: Tp/Tz=70/50°C, czynnik grzewczy — woda. Przewody wewnatrz budynku izolowa¢ wetng
mineralng w ptaszczu alu.

3. Obieg tadowania zasobnika c.w.u. wykona¢ z rur stalowych zewnetrznie ocynkowanych i potaczy¢ z
wezownicg w podgrzewaczu. Instalacje izolowac otuling z wetny mineralnej w ptaszczu alu.

4. Obieg ciepta technologicznego do central wentylacyjnych wykona¢ z rur stalowych, ocynkowanych
zewnetrznie, tgczonych przez zaprasowywanie, jako system zamkniety, dwururowy, rozprowadzony w
przestrzeni sufitu podwieszanego oraz w wentylatorni. Parametry obiegu: Tp/Tz=60/40°C, czynnik grzewczy —
30% roztwor glikolu etylenowego. W kottowni wykona¢ wymiennik woda/mieszanka glikolowa. Centrale
wentylacyjne wyposazy¢ w zestawy pompowo-mieszajace z bypassem. Przewody wewnatrz budynku izolowaé
wetng mineralng w ptaszczu alu, na zewnatrz w ptaszczu ze stali ocynkowane;.

Zrédto ciepta

Jako zrodto ciepta projektuje sie kociot kondensacyjny z zamknietg komorg spalania, zasilany gazem ptynnym
0 znamionowej mocy 68 kW przy parametrach 80/60stC.Kociot gazowy nalezy zawiesi¢ na Scianie.
Automatyka kottowni musi posiada¢ mozliwos¢ sterowania trzema obiegami grzewczymi, w tym jednym ze
zmieszaniem oraz obiegiem fadowania zasobnika c.w.u. Odprowadzenie spalin projektuje sie jako system
powietrzno-spalinowy 110/160 wyprowadzony ponad dach kottowni. W kottowni projektuje sie rowniez
rozdzielacz zespolony z zasilaniem $rodkowym od dotu oraz kro¢cami na cztery obiegi wykonanymi od gory.

Wyposazenie dodatkowe kottowni

W kottowni nalezy wykona¢ kanat wentylacji grawitacyjnej z rury stalowej fi 160, wyprowadzony ponad dach i
zakonczony wywietrzakiem. Nawiew powietrza do kottowni wykonac¢ jako czerpnie $cienng 20x20cm. W
kottowni zainstalowa¢ m.in. zlew, koc gasniczy, gasnice proszkowg, system detekcji gazu LPG, stacje
uzdatniania wody kottowej oraz zasobnik c.w.u. Szczegétowe zestawienie elementow kottowni zgodnie z
czescig rysunkowa.

Grzejniki plytowe

Zaprojektowano ptytowe grzejniki dolno-zasilane. Rozmieszczenie zgodnie z rysunkami. Wykonanie
z wysokiej jakosci walcowanej na zimno blachy stalowej zgodnej z EN 442-1 oraz estetycznymi
przettoczeniami z krokiem co min. 40 mm. Powtoka gruntujaca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie.
Powloka wykoniczeniowa wg DIN 55900 cz. 2. Grzejniki montowa¢ nalezy w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni Sciany lub wneki zgodnie z wytycznymi  montazu producenta grzejnika — korzystajac z
fabrycznych uchwytow.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty.
Grzejnik powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy montowa¢ w sposéb zapewniajacy stabilno$¢ oraz sztywnos¢ konstrukcji montazowej z
zachowaniem wymaganych minimalnych odstepéw od elementéw budowlanych. W przypadku braku
stabilno$ci przy uzyciu uchwytow firmowych nalezy zastosowa¢ uchwyty zapewniajace sztywnos¢ grzejnikow
w zalezno$ci od typu zastosowanych urzadzen.

Nagrzewnica wodna

W Sali gimnastycznej zaprojektowano nagrzewnice wodng o parametrach:

-Qgrz=2,1- 26,5 kW (min. 40/30/20st.C I-bieg, max. 120/90/0st.C llI-bieg)

-wydajnosci I/1I/111I=1250/1600/2000 m3/h.

-Masa urzadzenia 10,2 kg, pobdr mocy elektrycznej nie wigkszy niz 130W.

Urzadzenie wyposazone w energooszczedny wentylator, spetniajgcy wymagania dyrektywy ERP, z silnikiem
AC z mozliwo$cig przetaczania wydajnosci w zakresie 3-biegdw, obrotowg konsole oraz obudowe z lekkiego i
wytrzymatego EPP. Do aparatéw dotaczony jest czujnik pomiaru temperatury oraz modut sterujacy, ktry
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nadzoruje prace urzadzenia wg. polecenn wydawanych ze sterownika nadrzednego badz systemu BMS.
Automatyka systemu pozwala na:

- automatyczng regulacje predko$ci obrotowej wentylatora dostosowang do aktualnego zapotrzebowania na
ciepto,

- wybor trybu pracy w zakresie grzanie/chtodzenie oraz ciggty/termostatyczny,

Jednostka grzewczo-wentylacyjna

Zaproponowano bezkanatowy system wentylacji nawiewno- wywiewnej za pomocg jednostek wentylacyjnych
z odzyskiem ciepta. Urzadzenia przeznaczone do montazu wewnatrz pomieszczen, o wydajnosci 150-1200
ma/h, wyposazone sgq w dwa krzyzowe wymienniki ciepta, dwie sekcje wentylatoréw diagonalnych, wodny
wymiennik ciepta dogrzewajacy powietrze nawiewane do pomieszczenia oraz zawor trojdrogowy z sitownikiem
3-punktowym. Obudowa wykonana z lekkiego, wytrzymatego EPP.

Urzadzenie w standardzie wyposazone jest w kompletny system sterujgco- zabezpieczajacy. Zaawansowana
automatyka oparta na sterowniku nadrzednym pozwala na:

- uzyskanie efektu free-coolingu badz free- heatingu. Zmiana trybu pracy nastepuje automatycznie, w
zalezno$ci od mierzonej temperatury, strumien powietrza nawiewanego kierowany jest by- pass'em.
- zwiekszenie wydajnosci wentylacji w funkcji wspotpracy z szafkg detekcji zagrozenia (np. gazu CO, CO2),
- ochrong przeciwzamrozeniowg wymiennika odzysku ciepta, nagrzewnicy wodnej oraz kontrole stanu
zabrudzenia filtra.

Destratyfikatory

W celu oszczedno$ci energii i ponownego wykorzystania ciepta zgromadzonego pod stropem zaproponowano
4 destratyfikatory powietrza 0 maksymalnej wydajnosci 2500 m3/h kazdy, do montazu na wysoko$ci do 8,0 m.
Masa urzadzenia 8,9 kg, pobor mocy elekirycznej nie wiekszy niz 110W

Urzadzenia wyposazone sg w 4-stronny nawiewnik z mozliwo$cig ustawienia odpowiedniego kata nachylenia
kierownic powietrza. Mieszacze powietrza posiadajg zewnetrzny modut sterujacy D z czujnikiem temperatury
umozliwiajacy podtaczenie do sterownika nadrzednego i wspdtprace z aparatami grzewczymi.

Destratyfikator, w trybie automatycznej destratyfikacji, uruchamiany jest automatycznie, gdy w gdrnych
partiach pomieszczenia zgromadzona jest odpowiednia ilos¢ energii cieplnej. Dopiero gdy iloS¢ ciepta pod
stropem jest niewystarczajaca, zataczajq sie nagrzewnice wodne. Destratyfikatory mogq pracowac stale, a
takze latem w celu cyrkulacji powietrza.

Kurtyna powietrzna

Do zabezpieczenia otworu drzwiowego zaproponowano kurtyne powietrzng L=2m z wodnym wymiennikiem
ciepta 0 maksymalnej wydajnosci 2850 m3/h, mocy Qgrz= 13,9 kW (70/50/10). Zasieg strumienia powietrza
do 3,2 m (zgodnie z ISO 27327-1), masa urzadzenia 26,9 kg, pobor mocy elekirycznej wentylatorow nie
wiekszy niz 220W. Urzadzenie w standardzie wyposazone jest w wbudowany uktad automatyki Plug & Play z
przetacznikiem zamiany biegdw oraz wigcznikiem grzania. Dodatkowo urzadzenie posiada wbudowany czujnik
ruchu, dzigki czemu kurtyna uruchamia sie automatycznie po wykryciu ruchu w obszarze czujnika.

Opis automatyki sterujacej jednostkami grzewczo-wentylacyjnymi, destratyfikatorami i nagrzewnica
wodna

W obiekcie wszystkie zaproponowane urzgdzenia bedg obstugiwane poprzez system automatyki wybranego
producenta urzadzen, ktory integruje prace wszystkich urzadzen w danym pomieszczeniu/strefie tj.:

- jednostki wentylacyjne z odzyskiem ciepta,

- aparaty grzewcze wodne,

- destratyfikatory powietrza

System daje mozliwo$¢ tatwego zarzadzania parametrami pracy wszystkich urzadzen i zapewnia ich
wspoétdziatanie za pomocq inteligentnego sterownika nadrzednego z dotykowym wy$wietlaczem. Ogélne
funkcje sterownika:

- kompatybilno$¢ z systemem BMS MODBUS RTU,



-wizualizacja stanéw pracy oraz alarméw urzadzen,

- kalendarz tygodniowy, mozliwos¢ zdefiniowania parametréw i stanéw pracy w poszczegéine dni tygodnia,

- lokalna regulacja temperatury i selektywna praca urzadzen dzigki wspotpracy z czujnikami temperatury przy
urzadzeniach,

- wbudowany czujnik temperatury powietrza w pomieszczeniu,

-zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe pomieszczenia,

-automatyczna blokada- dostep do menu po wpisaniu kodu zabezpieczajgcego,

- sterowanie do 31 rdznych urzadzen,- fatwa rozbudowa systemu.

Opis aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazu

Z uwagi na bezpieczenstwo uzytkownikdéw budynku projektuje sie montaz systemu detekcji gazu sktadajacego
sie z centralki sterujgcej, zaworu grzybkowego o Srednicy DN25 z gtowicg samozamykajacq oraz detektora
gazu, przeznaczonego do wykrywania stezenia gazu LPG. Montaz maks. 30cm nad podiogg Dodatkowo
projektuje sie montaz sygnalizatora optyczno-akustycznego zlokalizowanego na zewnatrz budynku przy
kottowni. Detektor gazu nalezy umiesci¢ z dala od otworow wentylacyjnych i okien.

6. OPIS WEWNETRZNEJ INSTALACJI GAZOWEJ

Projektuje sie budowe instalacji gazowej, ktora zaopatrywac bedzie w gaz ptynny propan kottownie
gazowa. Zrédlem gazu bedzie zewnetrzna instalacja gazu wraz z dwoma zbiornikami podziemnymi o poj.
6700L. W miejscach fatwo dostepnych przy kotle gazowym zamontowa¢ zawér odcinajacy oraz filtr siatkowy.
Dalej wykona¢ podtaczenie tych urzadzen. Wewnetrzng instalacje gazowg nalezy wykona¢ z rur stalowych
taczonych przez spawanie.

Do potaczen kurkow i urzadzen gazowych stosowac fabryczne ztaczki przejsciowe z miedzi, brazu lub
mosigdzu, ewentualnie zlaczki zaciskowe z mosigdzu. Instalacje wykonang z rur stalowych nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Rury nalezy prowadzi¢ na powierzchni $cian w budynku stosujac uchwyty mocujace. Poziome przewody

nalezy prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,4 % w kierunku pionu. Przewody prowadzone w pomieszczeniu
wilgotnym nalezy prowadzi¢ na tynku z przeSwitem 3 cm, a w innych pomieszczeniach z prze$witem 2 cm.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w stalowych rurach ostonowych, wystajgcych min. 3 ¢cm z
kazdej strony przegrody.
Rozwigzania techniczne na etapie wykonawstwa powinny zapewni¢ samokompensacije wydtuzen cieplnych rur
oraz eliminowa¢ powstate naprezenia. Instalacje gazowe zasilane gazem ptynnym nie mogg by¢ stosowane w
pomieszczeniach, ktorych poziom podtogi znajduje sie ponizej otaczajacego terenu oraz w ktdrych znajdujg
sie studzienki lub kanaty instalacyjne i rewizyjne ponizej podtogi. Jezeli w pomieszczeniu istniejg powyzsze
obiekty nalezy je bezwzglednie zlikwidowac.

Préby wytrzymatosci i szczelno$ci instalacji gazowej.

Proby wytrzymato$ci i szczelnoSci wykona¢ gazem obojetnym z czasem nie mniejszym niz 1 godzina.
Prébe wytrzymatosci (wstepng) przeprowadzi¢ przy cisnieniu 0,1 MPa. Ujawnione nieszczelno$ci badac¢
srodkami pianotworczymi.
Przewdd instalacji przed oddaniem do eksploatacji oczysci¢ i przedmucha¢ (bez urzadzen) gazem obojetnym
na cisnienie 0,75 MPa - czas 1 godzina. Miernikiem szczelno$ci jest brak spadku cisnienia mierzonego
manometrem tarczowym klasy 0,6.
Nie dopuszcza sie zadnego spadku ci$nienia.

7. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

W budynku projektuje sie system wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta, oparty o prace central
wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych z wymiennikiem przeciwpradowym. Projektuje sie 3 ukfady
wentylacyjne:

1. CW1 - Wentylacja zaplecza sanitarnego Sali gimnastycznej

2. CW2 - Wentylacja Sali fitness
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3. System wentylacji Sali gimnastycznej oparty o prace dwéch jednostek grzewczo-wentylacyjnych

Centrale wentylacyjng CW1 umiesci¢ na dachu nad cze$cig szatniowg, na konstrukcji wsporczej. Centrale
wentylacyjng CW2 umiesci¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego w sali fitness. Przy lokalizacji czerpni i
wyrzutni nalezy przestrzega¢ przepisbw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z aktualnymi zmianami. Urzagdzenia
musza by¢ zgodne z aktualnymi przepisami krajowymi i europejskimi dla systemow wentylacyjnych.

Centrale wentylacyjne muszg spetnia¢ wymagania minimalne:

Zgodnos¢ 13053:2006+A1:2011

Zgodnos¢ z KE 1253/2014 na rok 2018 (Dyrektywa dot. Ekoprojektu)

Certyfikat TUV Rheinland

Zgodnos¢ PN-EN 13053

Zgodnos¢ PN-EN 1886

Atest Higieniczny

Deklaracja Zgodnosci WE

Wytrzymatos¢ mechaniczna obudowy klasa D1

Wspdiczynnik przenikania ciepta T2

Straty ciepta w wyniku mostkow ciepta TB2

Szczelno$¢ obudowy :

- przy podcisnieniu 1000 Pa —klasa L1 (M)

- przy nadcisnieniu 1000 Pa —klasa L1 (M)

Wymagania konstrukcyjne :

- izolacja o grubo$ci 50 mm

- szkielet z profili aluminiowych

- narozniki, stopki z tworzywa sztucznego spinajace profile w szkielet
- podtogi wykonane z blachy obustronnie ocynkowane;

Na przejsciach kanatow przez przegrody oddzielenia ppoz. nalezy zainstalowac klapy ppoz. z mechanizmem
wyzwalajaco-sterujacym wyposazonym w zintegrowany wyzwalacz termiczny 72°C, sprezyne napedowg oraz
uktad dzwigniowo-krzywkowy.

Uktady wentylacyjne

NW1 - uklad nawiewno-wyciggowy z centralg wentylacyjng stojaca w wykonaniu zewnetrznym z
wymiennikiem przeciwprgdowym, nagrzewnicg glikolowg oraz ze zblokowang czerpnio-wyrzutnig realizujacq
wymiane powietrza w czesci szatniowo-sanitarnej. Posadowienie na systemowej konstrukcji wsporczej. Kanaty
prowadzone na zewnetrz prostokatne w izolacji z wetny mineralnej grubosci 100mm w ptaszczu ze stali
ocynkowanej. Wewnatrz budynku kanaty prowadzone w suficie podwieszanym izolowane wetng mineralng
grubosci 40mm w ptaszczu alu. Nawiew i wycigg za pomocg zawordw nawiewnych i wyciggowych
wyposazonych w przepustnice jednoptaszczyznowe. Potgczenie z systemem dystrybucji powietrza za pomocg,
izolowanych kanatow elastycznych typu flex. Temperatura powietrza nawiewanego bedzie wynosi¢ 24stC.
NW2 - uktad nawiewno-wyciggowy z centralg wentylacyjng podwieszang w wykonaniu wewnetrznym z
wymiennikiem przeciwpradowym, i nagrzewnicg glikolowa, realizujgcg wymiang powietrza w sali fitness.
Czerpnia wykonana jako Scienna. Wyrzutnia dachowa. Wewnatrz budynku kanaty prowadzone w suficie
podwieszanym izolowane wetng mineralng grubo$ci 40mm w ptaszczu alu. Nawiew i wycigg za pomocg kratek
wentylacyjnych, prostokgtnych wyposazonych w przepustnicg oraz regulowany rzad kierownic. Temperatura
powietrza nawiewanego bedzie wynosi¢ 20stC.

Bezkanatowy system wentylacji nawiewno- wywiewnej za pomoca jednostek wentylacyjnych z
odzyskiem ciepta — Urzadzenia przeznaczone do montazu wewnatrz pomieszczen, o wydajnosci 150-1200
m3/h, wyposazone sg w dwa krzyzowe wymienniki ciepta, dwie sekcje wentylatorow diagonalnych, wodny
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wymiennik ciepta dogrzewajacy powietrze nawiewane do pomieszczenia oraz zawor trojdrogowy z sitownikiem
3-punktowym. Obudowa wykonana z lekkiego, wytrzymatego EPP. Urzadzenie w standardzie wyposazone jest
w kompletny system sterujgco- zabezpieczajgcy. Zaawansowana automatyka oparta na sterowniku
nadrzednym pozwala na:

- uzyskanie efektu free-coolingu badz free- heatingu. Zmiana trybu pracy nastepuje automatycznie, w
zaleznoSci od mierzonej temperatury, strumien powietrza nawiewanego kierowany jest by- pass'em.-
zwigkszenie wydajnosci wentylacji w funkcji wspotpracy z szafkg detekcji zagrozenia (np. gazu CO, CO2),-
ochrone przeciwzamrozeniowg wymiennika odzysku ciepta, nagrzewnicy wodnej oraz kontrole stanu
zabrudzenia filtra. Montaz podstropowy mozliwy tylko w komplecie z destratyfikatorami. Wspotpraca urzadzen
jest niezbedna, do prawidtowego dziatania systemu wentylaciji.

Uktady sterowania

Centrale wentylacyjne wyposazy¢ w fabryczng automatyke producenta, ktéra bedzie zapewniaé ptynne
sterowanie wydajnoscig central oraz mozliwo$¢ programowania czasu dziatania (opcja do potwierdzenia przez
Inwestora). Sterowniki urzadzen zlokalizowa¢ na $cianie w pomieszczeniach uzgodnionych z Inwestorem.

Zastosowane materiaty
a. Kanaly okragte

Nalezy stosowa¢ kanaty okragte wykonane z ocynkowanej ogniowo blachy Z275 nazywane ,SPIRO”. Dla
$rednic powyzej DN 250 sg one dodatkowo karbowane co zwigksza odporno$¢ na podci$nienie. Laczenie
elementdw przy pomocy ksztattek z uszczelkami EPDM, klasa szczelno$ci instalacji B.

Minimalne grubosci $cianek rur zwijanych jak nizej:

= DN 80-224 grubo$¢ 0,5mm

= DN 250-400 grubos¢ 0,6 mm

= DN 450-560 grubos¢ 0,7 mm

= DN 630-800 grubo$¢ 0,8 mm

b. Kanaly prostokatne

Stosowa¢ wszelkiego rodzaju ksztattki i kanaly o przekroju prostokatnym wykonane z blachy stalowe;,
ocynkowanej w gatunku DX51D+Z275-M-A-C (275 g/m2) wg PN-EN 10142+A1 spetniajgce rowniez
wymagania normy PN-89/H-92125. Ramki wykonane z profilu K20, K30 oraz z narozy.

Klasy wykonania:
Klasy wykonania
PN-B-03434
Wymiar boku [mm] Niskocisnieniowe -400Pa/+1000Pa Sredniociénieniowe -1000Pa / +2500Pa
minimalna grubo$¢ blachy [mm)] minimalna grubo$¢ blachy [mm)]
100 - 499 0,6 0,7
500 - 999 0,8 0,9
1000 - 2000 1 1,1
2001 - 4000 11 1,2

c. Ttumiki hatasu
Na instalacji wentylacji tuz za centralg wentylacyjng stosowa¢ ttumiki absorpcyjne.

d. Zawieszenia
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Zawieszenia i podpory wykonac jako system jednorodny, wybranego producenta. W Sali gimnastycznej
przewidzie¢ konieczno$¢ podwieszania sie do konstrukcji dachu. W pozostatych pomieszczeniach
zawieszenia montowac do $cian i stropow.

Warunki wykonania i odbioru instalacji wentylacji

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z:
= PN-EN-12599:2002- ,Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych”.

= Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI

INSTAL". Zeszyt 5

8. BILANS WENTYLACJI POMIESZCZEN

Nr Nazwa pomieszczenia. | Powierzchnia | Wysokos¢ | Kubatura llos¢ Strumien Strumien
pom. [m2] [m] pom. [m3] | wymian | powietrza powietrza
naw. (m3/h) | wyw. (m3/h)
0.01 KOMUNIKACJA 80,33 3,3 265,09 0,57 150
0.02 SALA FITNESS 51,47 3,3 169,85 4,71 800 800
0.03 | SALA GIMNASTYCZNA 312,24 4 1248,96 1,92 2400 2400
0.04 SZATNIA 16,58 3,3 54,71 4,02 220
NIEPELNOSPRAWNI
0.05 WEZEL SANITARNY 10,7 3,3 35,31 6,23 220
NIEPELNOSPRAWNI
0.06 SZATNIA DAMSKA 19,16 3,3 63,23 7,91 500
0.07 WEZEt SANITARNY 15,31 3,3 50,52 1,98 100
DAMSKI
0.08 NATRYSKI 9,88 3,3 32,60 12,27 400
0.09 WEZEt SANITARNY 15,31 3,3 50,52 1,48 75
MESKI

0.10 NATRYSKI 9,88 3,3 32,60 12,27 400
0.11 SZATNIA MESKA 19,16 3,3 63,23 7,51 475
0.12 POM. POMOCNICZE 13,76 3,3 45,41 3,30 150
0.13 KOTLOWNIA 13,01 3,3 84,00 0,00 grawitacja

4545 4545

9. IZOLACJA INSTALACJI SANITARNYCH
Instalacja wodociggowa
Na instalacji wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i ppoz. wykonac izolacje o parametrach:
a) dla rur prowadzonych w posadzce i bruzdach $ciennych:

- Szara pianka PE z czerwong i niebieskg powtokg

- Lambda 0,036 W/mK przy 0°C (EN ISO 8497)

- Odporno$¢ na dyfuzje pary wodnej M = 3500 (EN13469)
- Absorpcja wody WS05 (EN 13472)

- SBI EL

b) dla rur prowadzonych po wierzchu $cian:

- Pianka PE koloru antracytowego
- Wspotczynnik przewodzenia ciepta (A) W/m+K 0.035 przy 10°C EN ISO 8497
- Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej u = 10,000 (otuliny standard EN 13469
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- SBIBL, s1,d0
Uwagal!
Przewody wody zimnej i ppoz. wykonac z pianki PE grubo$¢ 9mm

Instalacja wentylacji mechanicznej

Kanaty instalacji wentylacji izolowa¢ samoprzylepng weing mineralng o parametrach:

- Gesto$¢ nominalna 40 kg/m?
- Polska Norma Norma: EN 14303:2009+A1:2013
. <50 °C Temperatura montazu +5- +
- Maksymalna temperatura stosowania 35 °C
- Klasa reakcji na ogien A2-s1; d0 wyrdb
- deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta d _ .
temp. 20°C A=0,04 W/m*K

Kanaty wentylacyjne na dachu oraz przejScia prze dach izolowa¢ wetng mineralng grubosci 100mm w
ptaszczu z blachy ocynkowanej

Instalacja ogrzewcza

Na instalacji ogrzewczej wykona¢ izolacje o parametrach:

a) dla rur prowadzonych w posadzce i bruzdach Sciennych:
- Szara pianka PE z czerwong

- Lambda 0,036 W/mK przy 0°C (EN ISO 8497)

- Odpornos¢ na dyfuzje pary wodnej m = 3500 (EN13469)

- Absorpcja wody WS05 (EN 13472)

- SBI EL

b) dla rur instalacji w kottowni i c.t. i prowadzonych wewnatrz budynku:
- otulina z wetny mineralnej pokryta zbrojong folig aluminiowg,
-Temperatury stosowania +250°C

-Gestosé 80 - 100 kg/m3
-Przewodnosc¢ cieplna AD [W/(m-K)] 0,037

- materiat nierozprzestrzeniajacy ognia

Na zewnatrz budynku ptaszcz wykonac z blachy ocynkowane;.
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Grubosci poszczegdlnych izolacji zgodnie z Obwieszczeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8
kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie przedstawia
tabela ponizej:

Minimalna grubo$¢ izolacji ciepnej (materiat
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 0 wspdtczynniku przewodzenia ciepta
A = 0,035[W/(m - K)]n)
1 2 3
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przeyvgdy i armatura wg Ip. .1—4 pr;echodzch przez 50% wymagaf z Ip. 1-4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody ciepte;
i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, o .
6 utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewa 50% wymagan z Ip. 1-4
nymi pomieszczeniami réznych uzytkownikdéw
7 Przewody wg Ip. 6 utoZzone w podiodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
8 . 40 mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
9 . . 80 mm
nieogrzewanej budynku)
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagaf z Ip. 1-4
budynku2)
1" Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagari z Ip. 14
zewnatrz budynku2)
Uwaga:
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli — nalezy skorygowac
grubo$¢ warstwy izolacyjnej.
Izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.
Uwaga!

Przewody wody zimnej i ppoz. wykonac¢ z pianki PE grubo$¢ 9mm
10. WYTYCZNE BRANZOWE

a) INSTALACJA WODOCIAGOWA, KANALIZACJI
MECHANICZNEJ, GAZOWA

= montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR i wytycznymi producentéw
= wykona¢ odprowadzenie wody zrzutowej z zaworu bezpieczenstwa zamontowanych w kotlowni
= zainstalowa¢ wodomierz i stacje uzdatniania wody do napetniania instalacii c.o.

b) INSTALACJE ELEKTRYCZNE

= zasili¢ urzadzenia elektryczne

= wykonac zasilanie elekiryczne oraz okablowanie automatyki urzadzen

= zasilanie czujnika przeptywu potaczonego z zaworem ppoz wykonac sprzed wytgcznika gtéwnego
= Wykonac potgczenia elektryczne sterownikow central po wskazaniu ich lokalizacji przez Inwestora

SANITARNEJ, OGRZEWCZA, WENTYLACJI
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c) WYTYCZNE BUDOWLANE

Wymagane otwory w przegrodach budowlanych uzgodni¢ z Inwestorem, wiascicielem budynku oraz
kierownikiem budowy.

Przed montazem sprawdzi¢ wszystkie wymiary zamawianych urzadzen oraz wymiary otworow
montazowych.

Zapewni¢ odpowiednie zawieszenia instalacji oraz zaopatrzy¢ je w elementy tlumigce drgania.

Wykonac¢ konstrukcje wsporne pod urzadzenia sanitarne

Zabezpieczy¢ otwory wykonywane w przegrodach pod kanaty i przewody sanitarne

d) WYTYCZNE P.POZ.

Przy prowadzeniu przewoddw przez Sciany stanowigce oddzielenie pozarowe przepusty nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z wytycznymi aprobaty technicznej dla danego typu przejscia p.poz.
Na przejSciach kanatow przez przegrody oddzielenia ppoz. nalezy zainstalowa¢ klapy ppoz. z
mechanizmem wyzwalajgco-sterujgcym wyposazonym w zintegrowany wyzwalacz termiczny 72°C,
sprezyne napedowg oraz uktad dzwigniowo-krzywkowy. Klapy o odporno$ci ogniowej E1120.

11. UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac wykonac zgodnie z:

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji sanitarnych (c.0., wody,
kanalizacji, gazu, wentylacji)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. 2019 poz. 1065)

ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2019r, poz. 1186)
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126)

Projektant:
mgr inz. Kamil Woszczyk
upr. proj. LOD/3907/PWBS/19

Sprawdzajacy:
mgr inz. Marta Woszczyk
upr. proj. nr LOD/3908/PBS/19
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12. ZESTAWIENIE ELEMENTOW WENTYLACYJNYCH

Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary l;rz;v] Pow. catk. [m2]
CN1| 1 1 Prostokatny ttumik hatasu kz; 100] b= 500 a= 315 = 1500] A= 67 |A1= 34 n=3 0,00

CN1| 2 1 Redukcja symetryczna = 315| b= 500 c= 300 | d= 400 I= 250 0,42 0,42
CN1| 3 1 Odsadzka symetryczna a= 300 | b= 400 e= 504 = 1112 1,71 1,71
CN1| 4 3 Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 = 1500 2,10 6,30
CN1| 5 2 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 400 b= 300 e= 50 f= 50 r= 100| fg= 0 0,98 1,96
CN1| 6 1 Przewdd prostokatny a= 400 | b= 300 = 90 0,13 0,13
cN1l 7 1 Podstawa dachowa c= 600 = 500 a= 400 | b= 300 x= 500| y= 400|h1= 30 0.00

prostokatna typ All h2= 120 | X= 25 I= 500 |kg= ’
; c= 600| d= 500 a= 500 = 400 |h1= 500| h2= 500| f= 100

CN1| 8 1 Cokot dachowy K= 0 kg= 11.76 0,00

CN1 1 Przewdd prostokatny a= 400 = 300 = 378 0,53 0,53
CN1| 10 | 1 Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 = 558 0,78 0,78
CN1| 11| 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 300 b= 400 e= 30 f= 30 r= 100| fg= O 1,20 1,20
CN1| 12| 1 Przewdd prostokatny a= 300| b= 400 I= 670 0,94 0,94
CN1| 13| 5 Kréciec przytgczeniowy d1= 160 0,02 0,10
CN1| 14 | 13 Przepustnica okragta d= 160 | I= 160 0,00

CN1| 15| 1 Przewdd elastyczny d= 160| I= 0.40m 0,20 0,20
CN1| 16 | 13 Zawor wentylacyjny D= 160 0,00

CN1| 17 | 3 Przewod prostokatny a= 300| b= 400 I= 750 1,05 3,15
CN1| 18 | 1 Przewod elastyczny d= 160| I= 0.35m 0,17 0,17
CN1|19 | 1 Przewdd elastyczny = 160| I= 0.37m 0,18 0,18
CN1| 20 | 1 Przewdd elastyczny = 160| I= 046m 0,23 0,23
CN1| 21| 1 Przewod prostokatny a= 300| b= 400 I= 774 1,08 1,08
CN1| 22| 1 Przewod elastyczny d= 160| I= 0.57m 0,29 0,29
CN1| 23 | 1 Kolano asymetryczne alfa= 90 a= 300 b= 400 d= 300 e= 50 f= 50 r= 100 1,12 1,12
CN1| 24 | 8 Przewdd prostokatny a= 300| b= 300 I= 1500 1,80 14,40
CN1| 25| 1 Przewdd prostokatny a= 300| b= 300 = 411 0,49 0,49
ON1|26 | 1 | Troinikprostyzokraglym | ,_ 500 | b= 300 | d= 250 | I= 450 | e= 225| f= 150 0,63 0,63

odej$ciem




CN1| 27 | 1 Przewdd okragly d1= 250 | 1= 0.52m 0,41 0,41
CN1| 28 | 2 | Symetryczny trojnik 90 stopni | d1= 250 | d3= 160 1= 260 0,42 0,83
CN1|29 | 1 Przewdd elastyczny d= 160| I= 0.84m 0,42 0,42
CN1|30 | 1 Przewdd elastyczny d= 160| I= 0.57m 0,29 0,29
CN1| 31| 1 Redukcja symetryczna d1= 250 | d2= 200 1= 99 0,17 0,17
CN1| 32 | 3 | Symetryczny trojnik 90 stopni | d1= 200 | d3= 160 1= 260 0,31 0,93
CN1| 33| 1 Przewdd elastyczny d= 160 = 0.67m 0,34 0,34
CN1| 34 | 1 Przewdd okragty d1= 200 | 1= 0.86 m 0,54 0,54
CN1| 35| 1 Przewdd elastyczny d= 160| I= 0.59m 0,30 0,30
CN1| 36 | 2 Redukcja symetryczna d1= 200 |d2= 160 1= 85 0,10 0,21
CN1| 37| 1 Przewdd elastyczny d= 160| I= 1.15m 0,58 0,58
CN1| 38| 1 Przewdd prostokatny a= 300| b= 300 I= 337 0,40 0,40
CN1|[ 39| 1 Symf”yczne przejscie a= 300| b= 300 d= 250 | g= 60 I= 300 0,36 0,36
oto/prostokat

CN1|40 | 1 Przewdd okragty d1= 250 | 1= 3.17m 2,49 2,49
CN1| 41| 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 250 0,40 0,40
CN1|42 | 1 Przewdd okragty d1= 250 | 1= 6.00 m 4,71 4,71
CN1| 43 | 1 | Symetryczny trojnik 90 stopni | d1= 250 | d3= 200 1= 330 0,51 0,51
CN1|44 | 1 Przewdd elastyczny d= 160| I= 0.64m 0,32 0,32
CN1| 45| 1 Przewdd okragty d1= 160 | 1= 1.08 m 0,54 0,54
CN1| 46 | 1 Przewdd elastyczny = 160| I= 0.98m 0,49 0,49
CN1| 47 | 1 Redukcja symetryczna d1= 250 |d2= 160 1= 154 0,22 0,22
CN1|48 | 1 Przewdd okragty d1= 160 | 1= 528 m 2,65 2,65
CN1| 49| 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 160 0,16 0,16
CN1| 50 | 1 Przewdd okragty d1= 160 | 1= 6.00 m 3,01 3,01
CN1| 51| 1 Przewdd elastyczny d= 160| I= 1.84m 0,93 0,93
Nr | Szt. Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2]
1| 1 Prostokatny thumik hatasu kz; 100 | b= 500 a= 315 | I= 1500 67 |A1= 34 | n= 3 0,00

2 1 Redukcja symetryczna a= 315 | b= 500 c= 300 d= 400 250 0,42 0,42
3 1 Odsadzka symetryczna a= 300 | b= 400 e= 296 I= 1575 2,24 2,24
4 1 Odsadzka symetryczna a= 400 | b= 300 e= 556 I= 1037 1,65 1,65
5 5 Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 I= 1500 2,10 10,50
6 2 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 400 b= 300 e= 50 50 r= 100 | fg= 0 0,98 1,96
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7 1 Podstawa dachowa c= 600 | d= 500 a= 400 b= 300 x= 500 | y= 400|h1= 30 0.00
prostokatna typ All h2= 120 | X= 25 I= 500 |kg= '
] c= 600 | d= 500 a= 500 = 400 | h1= 500 | h2= 500 | f= 100
8 1 Cokot dachowy T kg= 11,76 0,00
9 1 Przewdd prostokatny a= 400 = 300 I= 378 0,53 0,53
10 | 1 Kréciec przytgczeniowy d1= 160 0,02 0,02
1| 3 Przepustnica okragta d= 160 I= 160 0,00
12| 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 160 0,16 0,33
13 | 1 Przewdd okragty d1= 160 | 1= 3.22m 1,62 1,62
14 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 212 m 1,06 1,06
15| 3 Zawor wentylacyjny D= 160 0,00
16 | 1 Przewdd prostokatny a= 300 | b= 400 I= 1087 1,52 1,52
17 | 4 Kréciec przytgczeniowy d1= 100 0,01 0,05
18 | 4 Przepustnica okragta d= 100 I= 100 0,00
19 | 1 Przewdd elastyczny d= 100 I= 1.34m 0,42 0,42
20| 4 Zawor wentylacyjny D= 100 0,00
21| 1 | Troinikprosty z okraglym a= 300 | b= 400 | d= 250 | I= 450 | e= 225| f= 150 0,72 0,72
odej$ciem
22 | 1 Przewdd okragty d1= 250 | M= 2.46m 1,93 1,93
23| 4 Symetryczny trojnik 90 stopni d1= 250 | d3= 125 1= 215 0,35 1,41
24 | 12 Przepustnica okragta d= 125 I= 125 0,00
25| 1 Przewdd elastyczny d= 125 I= 0.86m 0,34 0,34
26 | 12 Zawor wentylacyjny D= 125 0,00
27 | 1 Przewdd elastyczny d= 125 I= 1.76 m 0,69 0,69
28 | 2 Redukcja symetryczna d1= 250 | d2= 200 1= 99 0,17 0,34
29 | 4 | Symetryczny trojnik 90 stopni | d1= 200 | d3= 125 1= 215 0,26 1,03
30 | 1 Przewdd elastyczny d= 125 I= 0.89m 0,35 0,35
31| 1 Przewdd elastyczny d= 125 I= 1.78 m 0,70 0,70
32| 3 Redukcja symetryczna d1= 200 | d2= 160 1= 85 0,10 0,31
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Symetryczny tréjnik 90 stopni z

33| 2 : d1= 160 | d2= 125 d3= 125 | 1= 293 0,25 0,50
redukcjg
34 | 1 Przewod elastyczny d= 125 I= 0.95m 0,37 0,37
35| 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 125 0,10 0,20
36 | 1 Przewod elastyczny d= 125 I= 0.24m 0,09 0,09
37 | 1 Przewod elastyczny d= 125 I= 1.67m 0,66 0,66
38 | 1 Redukcja symetryczna a= 300 | b= 400 c= 300 d= 300 = 200 0,29 0,29
39 | 1 Przewdd prostokatny a= 300 | b= 300 I= 1353 1,62 1,62
40 | 1 Przewdd elastyczny d= 100 I= 1.14m 0,36 0,36
41 1 Przewdd prostokatny a= 300 | b= 300 I= 750 0,90 0,90
42 | 1 Przewod elastyczny d= 100 I= 1.12m 0,35 0,35
43 | 1 Przewdd prostokatny a= 300 | b= 300 = 1195 1,43 1,43
44 | 1 Przewod elastyczny d= 100 I= 113 m 0,35 0,35
45| 1 | Troinikprosty z okraglym a= 300 | b= 300 | d= 250 | I= 450 | e= 225| f= 150 0,63 0,63
odejsciem
46 | 1 Przewod okragty d1= 250 | M= 2.39m 1,88 1,88
47 | 1 Przewod elastyczny d= 125 I= 0.87 m 0,34 0,34
48 | 1 Przewdd elastyczny d= 125 I= 1.80m 0,71 0,71
49 | 1 Przewod elastyczny d= 125 I= 0.90m 0,35 0,35
50 | 1 Przewdd elastyczny d= 125 I= 1.83m 0,72 0,72
51 1 Przewdd elastyczny d= 125 I= 0.97m 0,38 0,38
52 | 1 Przewod elastyczny d= 125 I= 1.88m 0,74 0,74
53 | 1 Symf”yczne przejscie a= 300 | b= 300 d= 200 | g= 40 I= 300 0,36 0,36
oto/prostokat
54 | 1 Przewod okragty d1= 200 | M= 424 m 2,66 2,66
55| 2 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 200 0,26 0,51
56 | 1 Przewod okragty d1= 200 | M= 3.16m 1,99 1,99
57 | 1 Symetryczny tréjnik 90 stopni | d1= 200 | d3= 160 1= 260 0,31 0,31
58 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 1.06 m 0,53 0,53
59 | 1 Przewod okragty d1= 160 | 1= 1.06 m 0,53 0,53
60 | 1 Przewdd elastyczny d= 160 I= 2.06 m 1,03 1,03
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Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary Pow. [m2] | Pow. catk. [m2]
TR| 1| 2 Kratka wentylacyjna L= 300| H= 200| K= —eeee 0,00
prostokatna
TR| 2| 2 Kratka wentylacyjna L= 300| H= 200 0,00
prostokatna
TR | 3 8 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 500 b= 250 = 50 f= 50 r= 100 | fg= 0O 0,90 7,20
TR | 4|4 Kratka wentylacyjna L= 500| H= 250| k= --oeeeer 0,00
prostokatna
TR | 5 2 Przewdd prostokatny a= 250| b= 500 I= 240 0,36 0,72
TR |6 |4 Kratka wentylacyjna L= 250 | H= 500| k= --oeeeer 0,00
prostokatna
. Pow.
Sys. | Nr | Szt. Nazwa Wymiary [m2] Pow. catk. [m2]
Cw2| 1 1 Kolano wylotowe d1= 315 |h1= 200 S= 60 kg= 8,69 0,00
Podstawa dachowa okraggta | d1= 315 |d2= 415 h1= 30 h2= 105 |h3= 60 a= 515| b= 515
Cwzl 2 | 1 typ Bl L= 500 | kg= 13,6 0.0
) c= 515 = 515 a= 415 b= 415 |h1= 500 | h2= 500| f= 150
Cwz2| 3 1 Cokdét dachowy K= 0 kg= 12256 0,00
Cwz2| 4 1 Przewdd okragty d1= 315| 1= 0.53 m 0,53 0,53
Cw2| 5 1 Kolano segmentowe alfa= 90 r= 0,8 d1= 315 0,64 0,64
CW2| 6 1 Przewod okragty d1= 315| 1= 0.50 m 0,49 0,49
cw2| 7 | 1 Symetryczne przejscie a= 300| b= 300 d= 315 g= 60 I= 315 0,38 0,38
koto/prostokat
CW2 1 | Prostokatny thumik hatasu kz: 100} b= 300 | a= 300 = 1000 A= 50 |AT= 25 | n= 2 0,00
Cw2 1 Przewdd prostokatny a= 300 | b= 300 I= 1217 1,46 1,46
Cw2| 10 | 1 Kolano symetryczne alfa= 90 a= 300 b= 300 e= 50 f= 50 r= 100| fg= 0 0,84 0,84
CW2| 11| 1 Przewod prostokatny a= 300| b= 300 I= 690 0,83 0,83
Cw2|12 | 4 Przewdd prostokatny a= 300 | b= 300 I= 1240 1,49 5,95
cw2| 13 | 4 Kratka wentylacyjna L= 300 | H= 125 | k= —eoeeee 0,00
prostokatna
CW2| 14 | 1 Zaslepka a= 300| b= 300 0,09 0,09
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13. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW ORAZ URZADZEN GRZEWCZO-WENTYLACYJNYCH

Lp. Nazwa llog | Jednostka
miary
1 Anemostaty kotowe typ D o $r. do 160 mm - montaz w stropie - system wentylacji grawitacyjnej kottowni 1 szt.
2 Armatura podtaczeniowa do grzejnika dolnozasilanego $r. nom. 15 mm 17 szt.
3 bateria umywalkowa dla np. 2 szt.
4 Bateria umywalkowa standard 40 szt
5 Baterie natryskowe ze $cienng wylewkg 15 mm - Zestaw natryskowy - wersja dla niepetnosprawnych 1 szt
6 czyszczak kanalizacyjny z PVC 0 $r.110 mm 2 szt
7 Czyszczaki z PVC 50 mm 2 szt.
8 Dostawa i montaz stacji demineralizacji wody o maks. natezeniu przeptywu 0,75m3/h i przytaczach DN20 1 kpl
Dostawa i montaz urzadzen grzewczo-wentylacyjnych w hali sportowej wraz z armaturg i automatyka producenta jednostka
wentylacyjna z odzyskiem ciepta do montazu podstropowego z nagrzewnicg wodng z automatykg 2 kpl zintegrowana dachowa
9 czerpnio-wyrzutnia powietrza 2szt podstawa dachowa 2szt cokdt dachowy izolowany 2szt przewdd elastyczny 1/2", dt. 0,7m 4szt 1 kol
nagrzewnica wodna o mocy grzewczej 2,1-26,5 kW 1szt zawdr trojdrogowy 3/4" z sitownikiem 1szt przewod elastyczny 3/4",dt. Pl
0,7m 2szt destratyfikator powietrza o wydajnosci 5200 m3/h 2 szt inteligentny sterownik z wy$wietlaczem dotykowym 1 szt
konstrukcje wsporcze do zawieszenia urzadzen na $cianie i pod stropem Destratyfikator powietrza 4 szt

10 Dostawa i montaz urzadzen Kurtyna drzwiowa wodna biata (RAL9003) o dtugosci 2,0 m z nagrzewnicg wodng 0 mocy grzewczej 3,7 1 kol
- 29,3kW - 1szt Wsporniki montazowe Zawor trojdrogowy 1/2" z sitownikiem + automatyka Pl
1 Filtr do wody DN50 1 szt
12 Filtr siatkowy DN 15 do glikolu 1 szt.
13 Filtr siatkowy DN 20 do glikolu 1 szt.
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14 Filtr siatkowy DN25 4 szt.
15 Filtr siatkowy Dn32 2 szt.
16 Filtr siatkowy DN50 1 szt.
17 Filtr siatkowy do gazu DN 25 1 szt.
Gazowy kociot kondensacyjny z ptynnie obnizang temperaturg do pracy w zamknigtych systemach c.o. bez wymagania minimalnego
przeptywu wody * Wymiennik ciepta aluminiowo-krzemowy z nano powtokg « Modulowany palnik wentylatorowy o petnym
zmieszaniu wstepnym ze stali nierdzewnej, przystosowany do gazu LPG*. « Zamknieta komora spalania do pracy zaleznej lub
niezaleznej od powietrza w pomieszczeniu « Wbudowany regulator pogodowy z mozliwoscia rozbudowy dla regulacii kotta, obiegu
18 grzewczego oraz diagnostyki systemu + Czytelny panel obstugowy z duzym pod$wietianym wy$wietlaczem ¢ Pie¢ okresow 1 kpl.
grzewczych w ciggu tygodnia dla trzech obiegdw grzewczych, podgrzewanie c.w.u. oraz obstuga pompy cyrkulacyjnej e
Zintegrowany regulator kaskady do 16 kottow. ¢ Czujnik temperatury zewnetrznej « Termometr cyfrowy, manometr, czujnik braku
wody, odpowietrznik automatyczny + Obudowa stalowa, lakierowana proszkowo, biata Znamionowa moc ciepina 68kW przy
parametrach 80/60stC
19 Gtowice termostatyczne o zakresie nastaw 6-28 st. C 17 szt.
20 Grupa bezpieczenstwa z zaworem bezpieczenstwa ZB2 1" 3 bary 1 szt.
21 Grupa bezpieczenstwa z zaworem bezpieczenstwa ZB1" 3 bary 1 szt.
22 Grzejniki stalowe dwuptytowe typ KV22 o wys. 600 mm i dt. 800 mm, montaz grzejnikéw na $cianie 7 szt.
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23 Grzejniki stalowe dwuptytowe typ KV22 o wys. 600 mm i dt. 1200 mm, montaz grzejnikow na $cianie 2 szt.
24 Grzejniki stalowe dwuptytowe typ KV22 o wys. 600 mm i dt. 1600 mm, montaz grzejnikow na $cianie 2 szt.
25 Grzejniki stalowe jednoptytowe typ 11KV o wys. 600 mm i dt. 400 mm, montaz grzejnikow na $cianie 1 szt.
26 Grzejniki stalowe jednoptytowe typ 11KV o wys. 600 mm i dt. 600 mm, montaz grzejnikéw na Scianie 2 szt.
27 Grzejniki stalowe jednoptytowe typ 11KV o wys. 600 mm i dt. 800 mm, montaz grzejnikéw na Scianie 1 szt.
28 Grzejniki stalowe jednoptytowe typ KV11 o wys. 600 mm i dt. 1200 mm, montaz grzejnikéw na Scianie 2 szt.
29 kratka wentylacyjna 20x20cm 1 szt.
30 kregi betonowe wys.500 mm o $r. 800 mm 2 szt.
31 kurki gazowe przelotowe 0 $r. 25 mm 3 szt.
32 kurki manometrowe gwintowane 16 szt.
33 manometr tarczowy 16 szt.
34 Naczynie przeponowe do glikolu min.12L 1 szt.
35 Neutralizator kondensatu do kotta 0 mocy do 100 Kw 1 szt
36 Odpowietrznik automatyczny z zaworkiem odcinajacym 14 kpl.
37 odpowietrzniki automatyczne mosiezne z zaworami stopowymi 15 mm 4 kpl.
38 Odwaodnienie liniowe L=2706mm wys kanatu 140mm, odptyw 3xDN50, kotnierz poziom, wykonanie ze stali nierdzewnej, ruszt do 4 szt

uzgodnienia z Inwestorem '
39 otulina PE o §r wewn 16 mm, gr, 13 mm 453,2 m
40 otulina PE o ér wewn 18 mm gr 20mm 77 m
41 otulina PE o ér wewn 22 mm gr 20mm 115,5 m
42 otulina PE o $r wewn 22 mm gr 6 mm 95,809 m
43 otulina PE o $r wewn 25 mm gr 13 mm 232,43 m
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44 otulina PE o ér wewn 25 mm, gr,6 mm 7,1509 m
45 otulina PE o ér wewn 28 mm gr 30mm 429 m
46 otulina PE o ér wewn 35 mm gr 13mm 5,8291 m
47 otulina PE o §r wewn 35 mm gr 20 mm 12,87 m
48 otulina PE o ér wewn 35 mm gr 30mm 28,6 m
49 otulina PE o §r wewn 35 mm, gr, 6 mm 23,099 m
50 otulina PE o ér wewn 42 mm gr 20 mm 5,7206 m
51 otulina PE o $r wewn 42 mm, gr, 6 mm 14,302 m
52 otulina PE o $r wewn 54 mm, gr, 10 mm 51,701 m
53 otulina PE o $r wewn 60 mm, gr, 9 mm 79,201 m
54 otulina wetng mineralng o $r. 20 mm i gr. 40 mm + ptaszcz z blachy ocynk 48,48 m
55 otuliny z wetny mineralnej rur DN25 (z folig aluminiowa) o grubosci 30 mm 55,8 m
56 otuliny z wetny mineralnej rur o $rednicy 32mm (z folig aluminiowa) o grubosci 40 mm 22 m
57 otuliny z wetny mineralnej rur o $rednicy 50mm (z folig aluminiowa) o grubosci 50 mm 55 m
58 Pisuar musz. §c. z syfonem + zawoér sptukujacy + zestaw podtynkowy 1 szt.
59 pokrywy nastudzienne zelbetowe o $r. 800 mm 1 szt.
60 Pompa c.t. 1 28,9 kPa 0,4 m3/h + izolacja pdtsrubunki 1 kpl.
61 Pompa c.t. 2 39,2 kPa 0,274 m3/h + izolacja pdtsrubunki 1 kpl.
62 Pompa cyrkulacji PC H=29kPa Q=1,2m3/h + izolacja + p&tSrubunki 1 kpl.
63 Pompa instalacji c.t. P2 - 24 kPa 0,7 m3/h + izolacja + pétsrubunki 1 kpl.
64 Pompa obiegu c.0. P4 - 25,5kPa 0,6 m3/h + izolacja + pétsrubunki 1 kpl.
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65 Pompa obiegu instalacji nagrzewnic. P3 - 40,6kPa 1,37 m3/h + izolacja + p&tSrubunki 1 kpl.
66 Pompa obiegu tadowania zasobnika c.w.u P1 - 24,9 kPa 1,52 m3/h + izolacja + p&tSrubunki 1 kpl.
67 Pompa PO izolacja potsrubunki - dostarczana przez producenta kotta 1 kpl.
68 Pompa zatapialna do wody goracej z ptywakiem. Montaz w studni schtadzajacej. 1 kpl
69 Pompka skroplin 1 szt.
70 pompy cyrkulacyjne do c.w.u. do 1,3 m3/h i ér. kroEcdw przytaczeniowych 1/2" (15 mm) 1 szt.
71 Przeponowe naczynie wzbiorcze ¢.0. 0 pojemnosci min. 50L. NP1 1 szt.
72 Przeponowe naczynie wzbiorcze ¢.0. 0 pojemnosci min. 8L. NP2 1 szt.
73 Przeponowe naczynie wzbiorcze ¢.w.u 0 pojemnosci min. 35L. NP3 1 szt.
74 Rozdzielacz sinusoidalny 80/60 ze stali S235, odstep kr6¢dw 200mm, krécce gwintowane 4 obiegi grzewcze, przytacza od dotu + 1 ol

wsporniki + izolacja P
75 rozdzielacze do c.0. mosiezne niklowane 1"/15/8 obwodéw 1 kpl.
76 rozdzielacze do c.0. mosiezne niklowane 1"/15/9 obwoddw 1 kpl.
77 Rura przepustowa PVC 110 mm 15,737 m
78 Rura przepustowa PVC 50 mm 7,2802 m
79 Rura PVC DN 110 mm 5,2001 m
80 Rura PVC DN 50 54,08 m
81 Rura PVC DN 75 13,61 m
82 Rura wielowarstwowa PE-Xc/AI/PE-Xc w sztangach. o $r. zewnetrznej 40 mm 3,24 m
83 Rura wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE-Xc w zwojach o $r. zewnetrznej 16 mm 453,31 m
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84 Rura wielowarstwowa PE-Xc/AI/PE-Xc, w zwojach z wkt.Al w kr. 26 mm 84,24 m
85 Rura wielowarstwowa PE-Xc/AI/PE-Xc, w zwojach z wkt.Al w kr. 32 mm 40,716 m
86 Rura wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE-Xc, w zwojach z wkt.Al w kr. 40 mm 16,848 m
87 Rura wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE-Xc, w zwojach z wkt.Al w kr. 50 mm 54 m
88 Rura wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE-Xc, w zwojach z wkt.Al w kr. 0 $r. 20mm 233,2 m
89 rurki syfonowe 16 szt.
90 Rurociagi ze stali zaciskowej zewnetrznie ocynkowanej o Srednicy 18 x1,5 mm 72,8 m
91 Rurociagi ze stali zaciskowej zewnetrznie ocynkowanej o Srednicy 22 x1,5 mm 140,4 m
92 Rurociagi ze stali zaciskowej zewnetrznie ocynkowanej o Srednicy 28 x1,5 mm 40,56 m
93 Rurociagi ze stali zaciskowej zewnetrznie ocynkowanej o Srednicy 35 x1,5 mm 27,04 m
94 rury przepustowe PVC 75 mm 1,6331 m
95 Rury PVC- U SN8 LITE 110 mm 116,54 m
96 rury PVC-C 32 mm 16,2 m
97 Rury PVC-U O 160/4,7 mm SN8 18,6 m
98 rury stalowe ze szwem przewodowe gwintowane czarne o $r.nom. 25 mm 20,8 m
99 rury stalowe ze szwem przewodowe gwintowane czarne o $r.nominalnej 32 mm 20,8 m
100 rury stalowe ze szwem przewodowe gwintowane czarne o $r.nominainej 50 mm 5,1498 m
101 rury stalowe ze szwem przewodowe gwintowane ocynkowane o $r. nominalnej 32 mm 515 m
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102 rury stalowe ze szwem przewodowe gwintowane ocynkowane o $r. nominalnej 40 mm 42,84 m
103 rury stalowe ze szwem przewodowe gwintowane ocynkowane o $r. nominalnej 50 mm 73,44 m
104 rury wywiewne PVC o $r. 110mm 2 szt.
105 rury wywiewne PVC o $ér. 50mm 2 szt.
106 rury wywiewne z PCV o ér. 75 mm 2 szt.
107 rury z polietylenu o $r. zewnetrznej 40 mm 3,2402 m
108 rury z polipropylenu $r.20 mm 2 m
109 Skrzynka z zaworem odcinajacym DN25 sterowanym systemem ASBiG. Rozmiar skrzynki przewidzie¢ tak, aby zmiesci¢ w niej 1 szt
rowniez reduktor drugiego stopnia.

110 Sprzegto hydrauliczne 40/100 do 100kW Przeptyw do 5,7 m3/h kroéce DN40 + izolacja producenta urzadzenia 1 szt.
111 Suchy syfon DN32 3 szt.
112 System detekcji gazu: , sygnalizator optyczno-akustyczny, detektor gazu, modut sterujacy 1 kpl.
113 szafki rozdzielaczowe podtynkowe z blachy stalowej ocynkowanej lakierowane, ilo$¢ sekcji 9-12 2 szt.
114 Termometr tarczowy 0-120 st 21 szt.
115 Termostatyczny zawdr cyrkul. DN15 + montaz w szkrzynce podtynkowej o wymiarach 15x15¢cm zabezpieczonej dzwiczkami z blachy 9 szt

malowanej proszkowo. '
116 umywalki porcelanowe 3 szt.
117 umywalki porcelanowe - wersja dla 0s6b niepetnosprawnych 1 szt.
118 urzadzenia zabezpieczajace wode przed wtérnym zanieczyszczeniem typu BA t.max. 65 st.C, max. P wlot. 1,0 MPa 2" 1 szt.
119 Waz elastyczny do napetniania instalacji ¢.0. L=2 m + izolator przeptywdw zwrotnych HA 1 szt
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120 Wielofunkcyjny zawér automatyczny DN15 6 szt.
121 Wielofunkcyjny zawér automatyczny z kré¢cami pomiarowymi DN15 6 szt.
122 wiazy kanatowe zeliwne okragte typu ciezkiego 1 szt.
123 Wpust DN50 H niski kwadrat AISI304 3 szt.
124 Wymiennik lutowany woda/glikol 8 kW podtaczenie Gz 3/4" pow. wymiany ciepta 0,3m2 + izolacja 1 szt
125 Wywietrzaki dachowe cylindryczne lub gwiazdziste o sr. 160 mm - Wykonanie wentylaciji grawitacyjnej w kotfowni 1 szt
126 Zasobnik cwu o pojemno$ci 500L Wysoko$¢ 1710, Srednica z izolacjg 750mm, moc wezownicy 72kW 1 szt.
127 Zawory czerpalne ze ztaczkg do weza z.w 3 szt.
128 zawory kulowe mosiezne do wody ze spustem do 100 st.C 15 mm 4 szt.
129 Zawory kulowe o Sr. nominalnej 32 mm 2 szt.
130 Zawory kulowe o $r. nominalnej 40 mm 4 szt.
131 Zawory kulowe o sr. nominalnej 50 mm 2 szt.
132 zawory kulowe przelotowe mosiezne do wody do 100 st.C 15 mm 6 szt.
133 zawory kulowe przelotowe mosiezne do wody do 100 st.C 25 mm 10 szt.
134 zawory przelotowe proste mosiezne o $r. nominalnej 20 mm 8 szt.
135 zawory zwrotne przelotowe 0 $r. nominalnej 32 mm 4 szt.
136 zawor bezpieczenstwa instalacji c.o. 1/2" 3 bary 1 szt.
137 Zawdr bezpieczenstwa instalacji c.w.u. 3/4" 6bar 1 szt.
138 zawor cwieréobrotowy DN15 8 szt.
139 Zawér odcinajacy DN 15 ze spustem 6 szt.
140 Zawér odcinajacy DN 50 6 szt.
141 Zawor odcinajacy DN15 7 szt.
142 Zawér odcinajacy DN20 4 szt.
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143 Zawér odcinajacy Dn32 22 szt.
144 Zawor odcinajacy ze ztaczka do weza DN25 + izolator przeptywow zwrotnych 1 szt.
145 Zawor ppoz elektromagnetyczny z serwosterowaniem beznapigciowo otwarty DN40 + przekaznik przeptywu 1 szt.
146 Zawér regulacyjny z kroécami pomiarowymi DN20 2 szt.
147 Zawdr tréjdrogowy z sitownikiem DN15 2 szt.
148 Zawor trojdrogowy z sitownikiem DN25 1 szt.
149 zawor trojdrogowy z sitownikiem DN32 1 szt.
150 Zawdr zwrotny DN 20 2 szt.
151 Zawor zwrotny DN 25 2 szt.
152 Zawdr zwrotny DN 50 1 szt.
153 Zestaw do uzupetniania ubytkéw wody z zaworem antyskazeniowym typ BA i wodomierzem oraz zaworami odcinajgcymi 1 szt.
154 Zestaw natryskowy podtynkowy 12 szt
155 Zestaw podtynkowy WC, + wspornik dystansowy, zbiornik sptukujacy + miska ustepowa wiszaca + deska sedesowa 3 szt.
156 Zestaw podtynkowy WC, + wspornik dystansowy, zbiornik sptukujacy + miska ustepowa wiszaca dla niepenosprawnych + deska 1 szt

sedesowa '
157 Ztacze samoodcinajace 4 szt.
158 System odprowadzania spalin z kotta gazowego 1 kpl
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14. OBLICZENIA PODSTAWOWYCH URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH KOTLOWNIE

Obliczenia doboru zaworu bezpieczenstwa ZB1

m=3600*(N/r)

gdzie:

m - taczna przepustowoséurzadzen zabezpieczajacych [kg/h]

N -najwieksza trwata moc cieplna kotta [kW]

r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa (cisnieniu zrzutowym) [kJ/kg]

N= 68,00 [kW] Parametry zaworu bezpieczenstwa
r= 2125,67 [ki/kg]l p 0,3 [Mpa] cisnienie dopuszczalne instalagji
m= 115,16 [kg/h] a 0,67 wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw
d 20 mm najmniejsza Srednica kanatu przepustowego

Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa (para wodna nasycona)

m=10*K1*K2*a*A*(p1+0,1)  kg/h

gdzie:

K1- wartos$¢ wyznaczana z wykresu w WUDT-UC-WO/A-01
K1= 0,533

Wyznaczenie K2 zaleznego od wartoéci stosunku cisnien 3
B=(p2+0,1)/(p1+0,1) p2= 0 Mpa

B= 0,233 pl= 0,33 Mpa

B=0,233<Bkr=0,543

W zwigzku z powyzszym K2=1

K2= 1,00

a= 0,67

p1= 0,33 Mpa

A= 314,2 mm?2

m= 482,41 kg/h

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa

m= 482,41 > 115,16 kg/h

Dobrano zawér bezpieczenstwa SYR 1915 1" 3 bary




Obliczenia doboru zaworu bezpieczefstwa ZB2

m=3600*(N/r)

gdzie:

m - tgczna przepustowos¢ urzadzen zabezpieczajacych [kg/h]

N -najwieksza trwata moc cieplna kotta [kW]

r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa (cisnieniu zrzutowym) [kl/kg]

N= 68,00 [kW] Parametry zaworu bezpieczenstwa
r= 2125,67 [ki/kg] p 0,3 [Mpa] ci$nienie dopuszczalne instalagcji
m= 115,16 [kg/h] a 0,67 wspotczynnik wyptywu dla pari gazéow
d 20 mm najmniejsza $rednica kanatu przepustowego

Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa (para wodna nasycona)

m=10*K1*K2*a*A*(p1+0,1)  kg/h

gdzie:

K1- warto$¢ wyznaczana z wykresu w WUDT-UC-WO/A-01
K1= 0,533

Wyznaczenie K2 zaleznego od wartoéci stosunku cisnien
B=(p2+0,1)/(p1+0,1) p2= 0 Mpa

B= 0,233 pl= 0,33 Mpa

B=0,233<Bkr=0,543

W zwigzku z powyzszym K2=1

K2= 1,00

a= 0,67

p1= 0,33 Mpa

A= 314,2 mm?2

m= 482,41 kg/h

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa

m= 482,41 > 115,16 kg/h

Dobrano zawér bezpieczenstwa 1" 3 bary

32



Obliczenia doboru zaworu bezpieczenstwa zbiornikow c.w.u ZB3

Przyjeto wstepnie zawor bezpieczenstwa 3/4" 6 bar

Wymagana przepustowosc zaworu bezpieczeistwa zgodnie z APl Recomended Practice520 Part |

m=0,00018025*H*p/C

gdzie:

m - wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
H -ilos¢ ciepta dostarczona w ciggu godziny

C - ciepto wtasciwe wody [kJ/kg]

p - gestos¢ wody w warunkach zrzutowych

H= 361800,00 [kJ/h] Parametry zaworu bezpieczenstwa

C= 4190,00 [J/kg*K] p 0,6 [Mpal] cisnienie poczatku otwarcia

p= 983,20 kg/m3

m= 15,30 [kg/h] ac 0,2 wspdtczynnik wyptywu dla cieczy
d 14 mm najmniejsza srednica kanatu przepustowego
p2 0 Mpa cisnienie atmosfery
1 60 °C temperatura czynnika w warunkach zrzutowych
" 983,2 kg/m3  gestosc cieczy przed zaworem z tabeli

Obliczenie powierzchni kanatu przeplywowego

A=M*d"2/4

A= 3,14 * 1472 / 4 mm?2

A= 153,86 mm2

Obliczenie cisnienia zrzutowego

pl= 1,1 * p

pl= 0,66 MPa

Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczenstwa (woda)

m=5,03*ac*A*V(pl-p2)*y kg/h

m= 3942,91 kg/h

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa

m= 3942,91 > 15,30 kg/h

Dobrano zawér bezpieczenstwa c.w.u 3/4" 6 baréw
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Obliczenia doboru zaworu bezpieczenstwa uktadu c.t.

m=3600*(N/r)

gdzie:

m - tgczna przepustowoscéurzadzen zabezpieczajacych [kg/h]

N -najwieksza trwata moc cieplna kotta [kW]

r - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenistwa (ci$nieniu zrzutowym) [kl/kg]

N= 7,90 [kW] Parametry zaworu bezpieczenstwa
r= 1861,00 [ki/kg] p 0,3 [Mpa] ci$nienie dopuszczalne instalacji
m= 15,28 [kg/h] a 0,42 wspotczynnik wyptywu dla pari gazéw
d 12 mm najmniejsza srednica kanatu przepustowego

Obliczenie przepustowosci wybranego zaworu bezpieczeristwa (para wodna nasycona)

m=10*K1*K2*a*A*(p1+0,1)  kg/h

gdzie:

K1- warto$¢ wyznaczana z wykresu w WUDT-UC-WO/A-01
K1= 0,533

Wyznaczenie K2 zaleznego od wartosci stosunku ciénie 3
B=(p2+0,1)/(p1+0,1) p2= 0 Mpa

B= 0,233 pl= 0,33 Mpa

B=0,233<Bkr=0,543

W zwigzku z powyzszym K2=1

K2= 1,00

a= 0,42

p1= 0,33 Mpa

A= 113,1 mm?2

m= 108,87 kg/h

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa

m= 108,87 > 15,28 kg/h

Dobrano zawoér bezpieczeristwa SYR 1915 1/2" 3 bary
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Obliczenia doboru naczynia przeponowego instalacji c.o. NP1

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego

Vu=V*pl1*Av dm3

gdzie:

V m3 pojemnos$¢ instalacji ogrzewczej Vv 0,4
plkg/m3 |gestos¢ wody w temperaturze 10st C pl 999,7
Av dm3/kg |przyrost objetosci wtasciwej wody od temperatury poczatkowej do tz

t1°C 10 tz-tl 60
tz°C 70 Av 0,0287

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego powiekszona o rezerwe na ubytki eksploatacyjne

VuR=Vu+V*E*10 dm3

gdzie:
Vudm3 Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego
V m3 pojemnos¢ instalacji centralnego ogrzewania 0,4
E ubytki wody instalacyjnej 1% 0,01
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego wraz z rezerwa na ubytki
Vu=V*pl1*Av
Vu= 0,4 * 999,7 * 0,0287
Vu= 11,48 dm3
VuR=Vu+V*E*10
VuR= 11,47656 + 400 * 0,01 * 10
VuR= 15,48 dm3
cisnienie wstepne w naczyniu przeponowych
p=pst +0,2 |bar 0,79
gdzie
p bar ci$nienie wstepne w naczyniu przeponowym
pst bar ci$nienie hydrostatyczne w instalacji
pst= pl*g*hn/1*1075
gdzie: |
plkg/m3 |gestos¢ wody w temperaturze 10st C 999,7
gm/s2 przyspieszenie ziemskie 9,81
hm réznica wysokosci miedzy punktem podtaczenia naczynia a najwyzszym punktem instalacji |6 m
pst= p1*g*hn/1*1075 bar
pst= 999,7 * 9,81 * 6 / 100000 bar
pst= 0,59 bar
p= pst +0,2
p= 0,79 bar
cisnienie wstepne w w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego
pR= [ PAX*t1  qpar pmax=_ |3 bar
pR= 1,39 bar
Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego
VnR = VuR * (pmax+1)/pmax - pR)
VnR = 38,54417 |dm3

Dobrano naczynie przeponowe o poj. 50L

Dobé srednicy rury wzbiorczej

d=0,7*Vu mm
d = 11,48 * 0,7
d = 8,03 mm

Dobrano srednice min. DN20




Obliczenia doboru naczynia przeponowego NP2

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego
Vu=V*pl1*Av dm3
gdzie:
vV m3 pojemnos¢ wody w obiegu kottowym Vv 0,05
plkg/m3 gestos¢ wody w temperaturze 10st C pl 999,7
Av dm3/kg | przyrost objetosci wiasciwej wody od temperatury poczatkowej do tz
t1°C 10 tz-tl 60
tz°C 70 Av 0,0224
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego powiekszona o rezerwe na ubytki eksploatacyjne
VuR=Vu+V*E*10 dm3
gdzie:
Vudm3 Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego
V m3 pojemnos¢ instalacji centralnego ogrzewania 0,05
E ubytki wody instalacyjnej 1% 0,01
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego wraz z rezerwa na ubytki
Vu=V*pl1*Av
Vu= 0,05 * 999,7 * 0,0224
Vu= 1,12 dm3
VuR=Vu+V*E*10
VuR= 1,119664 + 50 * 0,01 * 10
VuR= 1,62 dm3
cisnienie wstepne w naczyniu przeponowych
p=pst +0,2 |bar 0,30
gdzie
p bar ci$nienie wstepne w naczyniu przeponowym
pst bar ci$nienie hydrostatyczne w instalacji
pst= pl*g*hn/1*1075
gdzie: |
plkg/m3 |gestos¢ wody w temperaturze 10st C 999,7
gm/s2 przyspieszenie ziemskie 9,81
hm réznica wysokosci miedzy punktem podtaczenia naczynia a najwyzszym punktem instalacji |1 m
pst= p1*g*hn/1*1075 bar
pst= 999,7 * 9,81 * 1 / 100000 bar
pst= 0,10 bar
p= pst +0,2
p= 0,30 bar
cisnienie wstepne w w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego
pR= [ PAX*t1  qpar pmax=_ |3 bar
pR= 1,46 bar
Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego
VnR = VuR * (pmax+1)/pmax - pR)
VnR = 4,209235 |dm3

Dobrano naczynie przeponowe o poj. 8L

Dobér srednicy rury wzbiorczej

d=0,7*Vu mm
d = 1,12 * 0,7
d = 0,78 mm

Dobrano srednice min. DN20




Obliczenia doboru naczynia przeponowego instalacji c.w.u NP3

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego

Vu=V*p1*Av dm3

gdzie:

V m3 pojemnos$¢ instalacji c.w.u V 0,6
plkg/m3 |gestos¢ wody w temperaturze 10st C pl 1043
Av dm3/kg |przyrost objetosci wtasciwej wody od temperatury poczatkowej do tz

t1°C 10 tz-tl 60
tz°C 70 Av 0,0224

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego powiekszona o rezerwe na ubytki eksploatacyjne

VuR=Vu+V*E*10 dm3

gdzie:
Vudm3 Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego
V m3 pojemnosc instalacji centralnego ogrzewania 0,6
E ubytki wody instalacyjnej 1% 0,01
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego wraz z rezerwa na ubytki
Vu=V*p1*Av
Vu= 0,6 o 1043 . 0,0224
Vu= 14,02 dm3
VUR=Vu+V*E*10
VuR= 14,01792 + 600 * 0,01 * 10

VuR= 20,02 dm3
cisnienie wstepne w naczyniu przeponowych
p=pst +0,2 |bar
gdzie
p bar cisnienie wstepne w naczyniu przeponowym
pst bar ci$nienie hydrostatyczne w instalacji
pst= pl*g*hn/1*10°5
gdzie: |
plkg/m3 |gestos¢ wody w temperaturze 10 st C 1043
gm/s2 przyspieszenie ziemskie 9,81
hm réznica wysokosci miedzy punktem podtfaczenia naczynia a najwyzszym punktem instalacji |2
pst= pl*g*hn/1*1075 bar
pst= 1043 * 9,81 * 2 / 100000 bar
pst= 0,20 bar
p= pst +0,2
p= 0,40 bar
cisnienie wstepne w w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego
PR=T ppaxt] par pmax= |6

R pmaxt)_j
pR= 1,66 bar
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego
VnR = VUR * (pmax+1)/pmax - pR)
VnR = 32,26909 |dm3

Dobrano naczynie przeponowe do instalacji wody uzytkowej o poj. 35L
Dobd srednicy rury wzbiorczej
d=0,7*Vu mm
d = 14,02 * 0,7
d = 9,81 mm
Dobrano srednice DN20




Obliczenia doboru naczynia przeponowego instalacji c.t. NP4

Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego

Vu=V*p1*Av dm3
gdzie:
V m3 pojemnos¢ instalacji c.w.u Vv 0,1
plkg/m3|gestos¢ roztworu glikolu w temperaturze 10st C pl 1050
Av dm3/kqprzyrost objetosci wtasciwej wody od temperatury poczatkowej do tz
t1°C 10 tz-tl 50
tz°C 60 Av 0,020930838
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego powiekszona o rezerwe na ubytki eksploatacyjne
VuR=Vu+V*E*10 dm3
gdzie:
Vudm3 |Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego
V m3 pojemnos¢ instalacji centralnego ogrzewania 0,1
E ubytki wody instalacyjnej 1% 0,01
Pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzabiorczego wraz z rezerwa na ubytki
Vu=V*p1*Av
Vu= 0,1 * 1050 * 0,020931
Vu= 2,20 dm3
VuR=Vu+V*E*10
VuR= |2,197738 + 100 * 0,01 10
VuR= 3,20 dm3
cisnienie wstepne w naczyniu przeponowych
p= pst +0,]bar 1,13
gdzie
p bar ci$nienie wstepne w naczyniu przeponowym
pst bar [ciSnienie hydrostatyczne w instalagji
pst= pl*g*hn/1*¥1075
gdzie:
plkg/m3|gestos¢ wody w temperaturze 10 st C 1050
gm/s2 |przyspieszenie ziemskie 9,81
hm réznica wysokosci miedzy punktem podtaczenia naczynia a najwyzszym punktem instalacji (9 m
pst= pl*g*hn/1*1075 bar
pst= 1050 * 9,81 * 9 100000 bar
pst= 0,93 bar
p= pst +0,2
p= 1,13 bar
ciSnienie wstepne w w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego
pR= [—Pmaxtl  lyar pmax=_ [3 bar
ke pmaxtl ),
pR= 1,47 bar

Pojemnosc catkowita naczynia

wzbiorczego

VnR

= VuR

* (pmax+1)/pmax - pR)

VnR

= 8,340253

dm3

Dobrano naczynie przeponowe o poj. 12L do glikolu

Dobé srednicy rury wzbiorczej

d=0,7*Vu mm
d = 2,20 * 0,7
d = 1,54 mm
Dobrano srednice min. DN20
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