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D — 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczqce wykanania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokodciowych w zwigzku z zadaniem: Przebudowa drogi
wewnetrzngj dz. nr 93 w migjscowosci Parzno
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi ezynnosciami umozliwiajgcymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punkiow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punkiow wysakadciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow popreecznych,
e) zastahilizowanie punktdw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i

ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punkidw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dhugodci okolo 0,50 metra.
Pale drewniane wmieszczone poza granica robét ziemnych, w sgsiedztwie punklow zalamania trasy, powinny mie¢ srednicg od 0,15 do
0,20 m idlugoséod 1,5do 1,7 m.
Do stabilizagji pozostatych punkiéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugodei okolo 0,30 m, a dla
punktaw utrwalanych w isiniejgeej nawierzehni bolee stalowe érednicy 5 mm i dhugosei od 0,04 do 0,05 m.
JSwiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekrdj prostokalny.
3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punklow wysokasciowych nalezy stosowad naslgpujacy sprzgl:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelalory,
— dalmierze,
—  tyczki,
— laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokoéciowych powinien gwarantowad uzyskanie wymagangj
doktadnosci pomiaru,
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odiworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgeymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed praystgpieniem do robdt Wykonawea powinien przejac od Zamawiajgeego dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne punktéw
gldwnych trasy oraz reperdw.
W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbgdne do szczeghlowego wytyczenia robét.
Prace pamiarowe powinny by¢ wykanane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje iuprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera 0 wszelkich blgdach wykrytych
w  wytyczeniu punkiéw  glownych  trasy i (lub) reperéw  roboczych. Blgdy te  powinny by¢  usunigte
na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawea powinien sprawdzié czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projeklowej sg zgodne Z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca slwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu islotnie réznig sig od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzynicra. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera, Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceplowane przez Inzyniera, zoslang wykonane na koszt
Zamawiajgeego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawcg.
Wszystkie raboty, kidre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczele przed zaskceplowaniem wynikow pamiarow
przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty podrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgee w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakierystyke i polozenie tych punkiéw. Forma i wzér tych oznaczei powinny by¢ zaakceplowane przcz
Inzyniera.
Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskulek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest kanieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odlworzone na koszt Wykonawey.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do obowigzkdéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomoeniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglosé
pomiedzy punkiami gléwnymi na edcinkach prostych nie moze przekraczadé 500 m.
Zamawiajgey powinien zalozyé robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekeie inzynierskim.



Maksymalna odlegloéé migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 melréw, natomiast

w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze  nalezy  zalozyé poza  granicami  robdt  zwigzanych z  wykonaniem  trasy drogowej

i obiektow towarzyszgcych, Tako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdhuz trasy

drogowej. O ile brak takich punkiow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci shupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow

stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgey osiadanie, zaakceplowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okieslaé z taka dokladnodcia, aby sredni bigd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,

stosujgc niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw pafstwowych. Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe

o7naczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacjg projektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslongj w dokumentacji

projektowej.

0% trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosei zaleznej od charakterystyki terenu i

uksztalowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongj osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla

autostrad i drég ekspresowych lub 5 em dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punkiéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscig do

1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigeie  pali z  osi  trasy  jest  dopuszczalne  tylko  wdwczas, gdy  Wykonawca  robdt  zastapi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie

granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia

robét i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy, Wiechy nalezy stosowaé w

przypadku nasypéw o wysokodci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glgbszych niz 1 metr. Odleglosé migdzy palikami lub

wiechami nalezy dostosowaé do uksztallowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé

odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja

projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakoéci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokodciowych nalezy prowadzié¢ wedlug ogdlnych

zasad okreslonych winstrukcjach 1 wytyeznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Jednostka obmiarowa jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysokosciowego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposdb odbioru robdt

Odbiér robét zwigzanych z odiworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub

protokdiu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktdw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaceenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysokosciowego obegjmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

— oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jego uszkodzenia odiworzenie w terenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukgja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow w
zwigzku z zadaniem Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr 93 w miejscowosci Parzno,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy ulic jw. i obejmuja

wykonanie nasypdw,
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okredlenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dot. materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszezone do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosé gruniéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S8-02205 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tres¢
ie z zastrzezeniami zaslrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie | - gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste twarde oraz grunty wypehione gruntem lub materialem
kamieniste, 2. Zwictrzeliny i rumosze gliniaste drebnoziamnistym
zwiclrzelinowe, rumosze i | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty - gdy beda wbudowane w miejsca
otoczaki piaszezyste i pyly suche lub zabezpieczone od wdd
2. Zu_riry i pospotki, 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem gruntowych i powierzchniowych
rowniez gliniaste | hopgoch piaskéw préchnicznych - da nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
3;5:35:;12:& j::gi::;é ¢ i | 3 Gliny piaszezyste, gliny i gliny pylaste Zabfz‘[_.’l-.:cmnych przed zawﬂgo.c'el.uem
‘ E orazinne o wy < 35% - w migjscach suchych lub przejsciowo
lan@ne o —— - - ——| zawilgoconych
4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzle
domieszka frakcji i gliny pylaste zwigzle oraz inne grunty o 3 — T -
zwirowo-kamienistej granicy ptynnosci wy od 35 do 60% ~CORAREERIIE “’Yz”'y“h B 3 i
5, — e — T zabezpieczonych przed zawilgoceniem
(morenowe) o wskazniku | 7. Wysiewki kamienne gliniaste o lub S Gt
Na dolne rbéznoziarnis-tosci U215 zawartosdci frakeji ilowej ponad 2% UYRO NACRSZeril Spatweml
warstwy 5. Zuzle wielkopiecowe i — -
nasypéw | inne metalurgiczne ze - gdy zwierciadlo wody gruntowej
ponizej starych zwalow (powyzej 5 | 8. Zuzle wielkopiccowe i inne zna].dlue A '? s gh;tjokmm wu;kv..c ) od
strefy lat) metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 kapilarno.w..l bze‘rnej g!'llﬂt'tl Ipodloza
przemarzani | 6. Lupki przyweglowe lat) - 0 ograniczong) Podm”:}if-l na rozpad -
4 przepalone 9. lotupki przywegglowe nieprzepalone Bk ity shasyido 5,’"
7. Wysiewki kamienne o - gdy wolne przestrzenie zostana
zawidirtlo‘-iii,frakcji itowej 16; Pupicty 16tme L mieszaniny popiolan- wypelnione materialem drobnoziarnistym
ponizej 2% Suslowee - gdy zalegajg w migjscach suchych lub sg
izolowane od wody
1. Zwiry i pospéiki 1. Zwiry i pospélki gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- [ 2, Piaski pylaste 1 gliniaste
ziamiste 3. Pyly piaszczysle i pyly
3. otupki przyweglowe 4. Gliny o granicy pltynnosci mniejszej niz | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gorne przepalone zawicrajace 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy mniej niz 15% ziarn mnigj- | 5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z wegla | aktywne popioly itp.
nasypéw w | szych od 0,075 mm kamiennego
strefie 4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemar- uziarnieniu odpowiadaja- | zawartosci frakcji itowej >2%
zania cym pospotkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste 1 nierozpado-
Zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku nofnosci w210
W
wykopach i - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
migjscach Grunly niewysadzinowe Grunty walpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiolami itp.)
zerowych
do
glehokodci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczgee sprzetu okredlono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszezania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzglu zaggszczajacego wg [13]



Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba gruboséé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé mMaszyn
[m] n Rk [m] n Rk [m] n R
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do 8 0,1 do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 | 8do12 | 0,2do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 6do8 0,2do 0,4 | 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walee wibracyjne 0,4 do 0,7 4do 8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3dos 4)
ghadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do04 | 6do10 | 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3dos | 0,2do0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3doé6 3do6
do 10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzenw | 1,0do4,0 | uderzen | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt punkt
m

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.

#) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubodci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustalié na odeinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) grunidéw spoistych w
migjscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciczkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceplowane przez Inzyniera.

Miegjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
miec ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukepy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub
obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu
do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko<¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dosigp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z
powrolem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i oplacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodnié¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on namszaé statecznosci zbocza,

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygolowawcze, okreslone w SST D-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gdmej powierzchni, wynoszgcym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosnosé w podiozu nasypu

Wykonawea powinien skontrolowad wskaznik zaggszezenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartoéé wskaznika zaggszezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione. Jezeli wartosci wskaznika zaggszezenia okreslone w tablicy 3 nie
moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia,

Tablica 3. Minimalne wartodci wskaZnika zageszezenia dla podloza nasypow do glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu



Nasypy Minimalna wartosé I dla:
o wysokosci, autostrad innych drbg
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noinos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtomego modutu odksztalcenia E,

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na  powierzchni skaly lub na  inngj gtadkiej powierzchni,

to przed przystagpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokosé co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialdw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntdw i materialéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypdw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podinznego,

ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznodel nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegad nastgpujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luZznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu 1 sprzgtu uzywanego do
zageszezania. Przystapienie do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze nas{api¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzynicra
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej gruboici na calej szerokodci
nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w géme warstwy nasypui.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnego (o wspdlezynniku
Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% % 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruniu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
$cieku. Takie uksztaltowsanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni podlizgu w
gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z grunléw niewysadzinowych, o wskaZniku
wodoprzepuszezalnosci Kjp 2 6 X 10 = m/s i wskazniku réznoziamistodci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wladciwodciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpomosei konstrukeji
nawierzchni 1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwe pod popiolami, grubosei 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatldw o duzej przepuszczalnodei, Gérnej powierzehni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz.

d).
1) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie whudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscié czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zahezpieczenia

przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych
Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziaristych odpadow przemyslowych powinno odbywat sig wedlug jednej z
nizej podanych metod, jedli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysiowych z wypenieniem wolnych
przestrzeni
Kazda rozlozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg Zzwiru, pospdiki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materialem tym wskutek zaggszozania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia sig wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemyslowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow Z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemyslowych
bez wypelnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢
od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gdrnej strefy nasypu okoto
10-centymetrows warstwa zwirn, pospatki lub nicodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 235 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:
4dgs2Djs24dys

gdzie:
dgsids - $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 85%6 1 15% gruntu podioza lub gruntu gdmej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sila, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Cz¢del nasypow wykonywane ta metoda nie mogg siggaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role  warstw  oddzielajacych  moga  rdwniez  pelni¢  warstwy  geotekstyliow. Geotekstylia  przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobatg  techniczng, wydang przez  uprawniong  jednostke.
W szezegdlnosei wymagana jest odpowiednia wytrzymalodé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgea ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziamistego oraz odpowiednie wlasciwodei filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.



5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej diugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie

gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga byé stosowane zwiry,

En)spé%ki, piaski $rednioziamiste i gruboziarniste, owskazniku réznoziamistodei U235 i wspdlezynniku wodoprzepuszezalnosei kg > 107
m/s.

W czasic wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speinié wymagania ogélne, sformulowane w pkeie 5.3.3.1. Wskaznik

zaggszezenia gruntu I, powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokodci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gére 0,2 m

nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczeinie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych

poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig wykonanie przepusidw z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach

(weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy

uwzglednié¢ wymagania okreslone w pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylodci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyze] nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznodci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

£.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokodci do 1,0 m. Spadek powierzchni stopni

powinien wynosié 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch prayleglych czg¢sci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych

wiasciwodciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badai glebokodci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badaf prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno, wspdlezynnikdw

filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach stalecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkodci i czasu osiadania,

€) uzasadnieniu ekonomicznym obrangj metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogolne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okiesie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnodé gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od

wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

w celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszezegdlne jego warslwy

oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt  ziemnych  powinny  by¢é réwne 1 mieé spadki  potrzebne

do prawidlowego odwodnienia, wediug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszezone] warstwy do dnia pastgpuego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego

ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscié w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usunigoic wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego

wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé snieg z
powierzchni wWZnoszonego nasypul.
Jezeli warstwa niezagg¢szczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigeiem zaggszczaé ani uktadaé na niej nastgpnych
warslw.
5.3.4, Zaggszezenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybcie]j po jej rozlozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystgpujgoych warunkdw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszeza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubosé warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszozajgeej zaleca sie okreslié dodwiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zaggszczania podano
w pkeie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnodé gruntu w czasie zaggszezania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych %

b) w gruntach malo i srednio spoistych  +0 %, -2 %

¢) wmieszaninach popiclowo-zuzlowych+2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okredlona w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zaleznosei od uziarnienia stosowanych materialow, zagegszczenie warsiwy nalezy okiesla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zaggszezenia lub pordwnania pierwotnego i widrnego moduli odksztalcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwolnego i wtérmnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziamistych, dla kidrych nie jest mozliwe okreélenie wskaznika zaggszczenia
I, wedlug BN-77/8931-12 [9].



Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okredlony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robdt ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 = -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpeze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla kiorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,
przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dlazwirdw, pospélek i piaskéw : 2,2 przy wymaganej wartosci [, 2>1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
b) dla gruntow drobnoziarnistych 0 rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych,
glin zwigzlych, itow— 2,0,
¢) dla gruntow rémmoziamistych (zwirdw gliniastych, pospélek gliniastych, pylow piaszczyslych, piaskdw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszezystych zwigzlych) — 3.0,

d) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy —4,

e) dla grunldw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zaggszczenie warstwy nie Jjest wyslarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtorne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia, Wykonawca powinien usungé warstwe 1 whudowad
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prdbne zageszczenie
Odcinek dodwiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m% powinien byé wykonane na terenie
OCZYSZCZ0Nnym z gleby, na ktorym uklada sig grunt czterema pasmaimi
o szerokosei od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubosé z tym, ze
wszystkie musza miedcié sig w granicach wilasciwych dla danego sprzelu zageszezajgoego. Wilgotno$é gruntu powinna byé réwna
optymalnej z tolerancjg podana w pkeie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zaggszozony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiar (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszozenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwié ustalenie
wskaZnika zageszczenia w dolnej czg¢sci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikdéw zaggszezenia z wymaganiami

podanymi w pkcie 5344 dokonuje
sig wyboru sprzgtu i ustala sig potrzebna liczbg przejié oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu.
5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty  omodwione w  tym  punkcie  dolycza  postgpowania  z  gruntami  lub  innymi  materialami,
ktdre zostaly pozyskane w czasic wykonywania wykopdw, a ktdre nie bgdg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasy drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objglosel w stosunku do objgtodel gruntéw przewidzianych do wbhudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wowcezas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkiadu
Jezeli pozwalaja na to  whasciwoseli  materialdw  przeznaczonych do  przewiezienia na  odkfad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwosel wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewenlualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania 1 zagegszezania gruntdw oraz wskazowkami
Inzyniera.
Jezeli nie  przewidziano  zagospodarowania  padmiaru  objgtosci w sposdb okreslony  powyzej,  maleriaty
te nalezy przewiezé na odktad.
Lokalizacja odkladu powinna byé wskazana w dokumentacji projekiowej lub przez Inzyniera.
Jeieli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé zgodg wihadciciela terenu.
Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegiosé podndza
skarpy odktadu od gdrnej krawgdzi wykopu powinna wynosié:
— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnigjszym od 20%, odklad nalezy wykona¢ tylko od gdrej stromy
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,



¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgeym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczqsciej wiejacych wiatréw, w
odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykaopu.

Jeéli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigly przez

Wykonawee na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsckwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie

uzgodnionym do tego migjscu, obcigzaja Wykonawce. -

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wrykonanie odktaddw, a w szczegblnodei ich wysokos$é, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z

wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST.

Jezeli nie  okreflono  inaczej, nalezy  przestrzegaé  ustalen  podanych w  normie  PN-S8-02205:1998  [4]

to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w  pryzmg o wysokodci do 1,5 m, pochyleniu skarp

od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzehnie odkladdéw powinny byc obsiane

trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub ledne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne

przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,

SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sg warunki okreslone w pkeie 5.4.1. Jezeli

wskulek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania

nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci

w catosci obeigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 ninigjszej

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 SST.

W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegdlnag uwagg na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosd,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakofczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan 1 pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno<ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidiowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary kszialtu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej

do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®, W kazdym badaniu

nalezy okreslié nastepujgee whasciwosei:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czedcl organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgomosé naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoéé optymalng 1 maksymalng gestosé objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granicg pltynnodci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntdw o réznych wiasciwodciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jg wilgotnosci przy  zaggszczaniu; badania  nalezy  przeprowadzié
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozdw.

6.3.4, Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodei wartodcei wskaznika zaggszczenia [ lub

stosunku moduléw odksztaleenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza

sie aparaly izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszezenia I, powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], o7naczenie moduldw

odksztalcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszezenia robdt Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowosié zageszczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5,. Pomiary ksztaltu nasypu



Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg: - prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenic prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnodci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen 1
doktadnosdei wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkeie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
6.4. Sprawdzenie jakodci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreélonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szezegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowosé usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).
Objetosé ukopu i dokapu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetodci nasypdw i ogdlnej objetosci
wykopéw, pomnigjszonej o objetosé gruntow nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.
Objetosé nasypdw bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczeii z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetosé odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopdw, powigkszonej o
objetosé ukopdw 1 objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkeie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce whudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzehni nasypu, rowow 1 skarp,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robét, wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboraloryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgee wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem przepustow zelbetowych pod korong drogi w zwiazku z zadaniem Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr 93 w miejscowosci
Parzno
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniezna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustéw zelbetowych 9500
pod korong drogi oraz scianek czolowych jako samodzielnych elementdw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeplywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢s$é konstrukeyjna wykonana w zaktadzie przemyslowym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita calodé, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana
jest w calofci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, kidrego konstrukcja nosna wykonana jest z elementdw prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust Zelbelowy - przepust, ktdrego konstrukeja nodna wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obciazenie pionowe i
poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktdrym mo7zna wydzicli¢ géma konstrukcje lukowa przenoszgeq obcigzenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, kidrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.10, Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepusiu w postaci $cian réwnoleghlych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stuzgey do mozliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznodci calego przepustu i cz¢sciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje faczace sig ze Sciankami czolowymi przepustu, réwnolegle, prostopadie lub
ukodne do osi drogi, shuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdw, objgtych niniejsza SST sa:
O  beton,
O  materialy na tawy fundamentowe,
0 materialy izolacyjne,
0 deskowanie konstrukeji betonowych i zelbetowych,
0 kamien famany do $cianek czolowych,
2.2. Beton i jego skladniki
2.2.1. Wymagane whasciwosci betonu
Poszezegdine elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy wykonywaé zgodnie z
»Wymaganiami i zaleceniami dotyczgeymi wykonywania betondw do konstrukeji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- C 25/ 30 - prefabrykaty, scianki czolowe, przepusty, skrzydetka;
- C 20/25 - fundamently, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi speinia¢ nasigpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasigkliwosé nic wieksza niz 4 %,
przepuszczalnosé wody - stopien wodoszezelnosci co najmniej W 8,
[ odporios¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpormnosci co najmniej F 150.
2.2.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemeniow konstrukeji przepustéw powinno spelniaé wymagania normy PN-B-06712 [12]
dla kruszyw do betondw klas C 20/25, C 25/30 i wyzszych.
Grysy
Do betondw stosewad nalezy grysy granitowe lub bazallowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych
skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementdw konstrukeji przepustow

o Y

Lp. Wiasciwodei Wymagania
1 Zawartod¢ pylow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziamn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla grysdw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwosé, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodpormodé wg metody bezposdrednie], %, 2

nie wiccej niz

6 Mrozoodpormo$é wg zmodyfikowanej metody bezposrednie]

(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawartosé zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawartodd zanieczyszezen organicznych. Barwa cieczy nad Wwzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:




Przechodzi, %

nie wywolujgca zwigkszenia
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiarow liniowych ponad
0,1%
11 [ Zawartosé podziarna, %, nie wigcej niz: 3
12 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek. Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego
i kopalnianego plukanego.

Piaski powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wilasciwosci Wymagania

1 | Zawartosé pylow mineralnych, %, nie wigeej niz: 1,5

2 | Zawartosé zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 | Zawarto$é zanieczyszczen obeych, %, nie wigesj niz: 0,25

4 | Zawartosé zanieczyszczef organicznych. Barwa cieczy WZOrcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujgca zwigkszenia

5 | Reaktywnoéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad 0,1%

Zawartosé poszczegdlnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0,25mm - od14do 19 %
do0Smm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %

Zwir -Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadio mrozoodpornosé zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposredniag wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla Zzwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukceji przepustow

Lp. Wiasciwoscl Wymagania

1 | Wytrzymalo$é na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wigce] niz:

2 | Zawartosé ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 Nasigkliwosé, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodpomosé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej 5,0
mz:

5 | Zawartosé ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawartosé pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawartosé zanieczyszozen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawartodé zwiazkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawartodé zanieczyszczeni organicznych, barwa cieczy nad Wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

100
90
” i
Y/
0 Z
prg
a0 ol Q
5617
- i B
i 2" | [/
% 32— 136
20 20 A
10 < g
T—r |
25 .6 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm

2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki micszanki mineralnej dla betonu powinny byé tak dobrane, aby krzywa uziamienia mieszanki mineralnej miedcila sig w

krzywych granicznych pola dobrego uziamienia, rys. 1.
2.2.4. Skiadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podloze sktadowiska powinno byé rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuscié do zanieczyszczenia kruszywa w

trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszezegdlne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sig sysiednich pryzm. Zaleca sig, aby

frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wezedniej uzgodnione z Inzynierem.
2.2.5. Cement




2.2.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukeji przepustéw winien spelnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowaé wylgeznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowaé cement klasy 32,5 1
42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 325
1 | Wytrzymalosé na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wiazania poczatek wigzania, najwczed-niej 60 60
po uplywie min.
koniec wigzania najpézniej, h 12 12
3 [ Stalos¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartos¢ S0O,, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartosé chlotkdw, %%, nie wigce] niz: 0,10 0,10
6 | Zawartosé alkaliéw, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujgeych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszezonych do stosowania przez ITB, %
masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé okreslona atestem - musi byé
zalwierdzona przez Inzyniera.

2.2.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:

a) dla cementu workowanego

O  skiady otwarte (wydzielone migjsca zadaszone na olwartym terenie, zabezpieczone z bokdw przed opadami),

0  magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu 1 scianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego

rodzaju 1 klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.2.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdw konstrukeji przepustow musi odpowiadaé wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innych stali i innych srednic bez zgody Inzynicra.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposdb izolowany od podioza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.7. Woda

Wada do betonu powinna odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzgca z wylpliwych Zréddet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosé
z podang norma.

2.2.8. Domieszki chemiczne

Domicszki ~ chemiczne  do  betonu  powinny  byé  stosowane, jesli  przewiduje to  dokumentacja  projekfowa
i S8T, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-B-23010 [22].

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustdw betonowych i écianck czolowych nalezy stosowaé materialy wskazane w dokumentacji projektowej
lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

0 emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIiM [44],

O  roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

O  lepik asfaltowy na gorgco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],

O papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

O wszelkie inne i nowe malerialy izolacyjne sprawdzone dodwiadczalnie i posiadajgee aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.4. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykonaé z materialéw odpowiadajacych nastepujgecym normom:

drewno iglasle tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica liciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
sruby, wkrely do drewna i podkiadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

plyty piléniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez
Wykonawcg i zaakceptowanym przez InZzyniera.
Dopuszcza sig wykonanie deskowan z innych materialdéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera,
2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i dcianek czolowyeh powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, pgknigé i rys. Dopuszcza sig drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach
powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszeza sig wyszezerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dhugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na I m
krawgdzi elementu, przy czym na jednej krawgdzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszezerbien,

e O |



Skiadowanie elementdw powinno odbywaé sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poedlozu, Poszczegdlne rodzaje elementow

powinny byé sktadowane oddzielnie.

2.6. Materiaty na lawy fundamentowe

Cz¢sé przelotowa przepustu i skrzydetka mogg byc posadowione na:

0 lawie fundamentowe] z pospdtki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

0  lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podioza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

0 fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, speiniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST,

[0 fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajgeym wymagania malerialowe podane w ninigjszej SST.

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamienngj $cianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wodg wg PN-B-32250

[24].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

0 koparki do wykonywania wykopéw glebokich,

O sprzetu do r¢eznego wykonywania plytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
O  zurawi samochodowych,

0  betoniarek,

O  innego sprzgiu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.1. Transport kmszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podezas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.1.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgadny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, nszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.1.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.1.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywacé sig zgodnie z norma PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spelniaé¢ wymoég zachowania dopuszezalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskangj po jej wytworzeniu.

4.1.5. Transport prefabrykatow

Transport wewngtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg byé przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymalosci nie nizsze¢j niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elemenly prefabrykowane moga by¢é przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymalosé min.0,75 R (W).

4.1.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigeych je przed przemicszezaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zohowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

O odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

[ regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projekiowej lub SST,

O czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.
5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Sciany wykopdw winny byé zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen InZyniera. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polegaé na:

0 stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

0 podparciu lub rozparciu $cian wykopéw,

0 stosowaniu scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy zankceptowane przez Inzynicra.
Stosowane $cianki szezelne moga byé drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz sposéb jej zaglgbienia w grunt musi
byé zgodny z dokumentacja projekiowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szezelna nalezy usunaé, zas powstaly szczeling zasypaé gruniem i zaggscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, scianki szczelne mozna pozostawié w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubosei co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byé usunigta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podtoza od rzgdnej okreflonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczaé +1,0 cmi-3,0 cm.

5.2.2. Zasypka przepusiu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warslwami jednakowej gruboscei z jednoczesnym
zageszezeniem wedlug wymagan dokumentacji projekiowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia grantu w wykapach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].



5.3. Umocnienie wlotdw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i
wylotu.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiardéw lawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych,

+ 5 cm dla przepustdw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:

+ 0,5 cmn dla przepustow sklepionych,

+ 2 em dla przepusidw pozostatych.
Ré7nice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rz¢dnych tawy, nie moga spowodowaé spigtrzenia wody w przepuscie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepusiéw powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialnosé mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosei po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni,
Urabialnosé powinna by¢ dostosowana do warunkdw formowania, okreslonych przez:
0 ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilosé zbrojenia,
0 zakladang gladkoié i wyglad powierzchni betonu,
O sposoby ukladania i zaggszezania micszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona byc osiggnigta przez wieksze
zuzycie wody niz to jest przewidziane w skiadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadezalne urabialnodci mieszanki betonowe;j
przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawartos¢ powietrza w zaggszczong] mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-dodwiadczalng zapewniajaca uzyskanie
betonu o wymaganych wlasciwosciach.
Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzié recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnosé urzgdzenia mieszajacego i
sposéb dozowania,
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkdw:
O zmiana rodzaju sktadnikdw,
O  zmiana uziarnienia kruszywa,
[0 zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilodci wody zarobowej w 1 m’®
mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.
Wykonanie micszanek betonowych musi odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Skiadniki mieszanki
wg recepty roboczej musza byé dozowane wagowo z doktadnoscig:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,
+ 3 % dla kruszywa.

Objgtosé sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wicksza niz 100 % jej pojemnosci
roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony dodwiadczalnie, jednak nie powinien on byé krdtszy niz 2 minuty.
Konsystencja micszanki betonowej nie moze réznié sig od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-
Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie micszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szezegélnych, w uzgodnienin z
InZzynierem.
5.5.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej.
Sposéb wykonania szkieletu musi zapewnié niezmiennosé geometryozng szkieletu w czasie transportu na migjsce whudowania. Do tego
celu zaleca sig Igczenie wezldw na przecigeiu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mnigjszej niz 0,6 mm (wiazanie na
podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé dokladne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowaé
podidadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cemenlowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszezalne jest stosowanie
podkladek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Sprawdzeniu podlegaja:

O $rednice uzytych pretow,

O rozstaw  pretdow - rdmice  rozstawu  pretow  glownych  w plytach  nie  powinny  przekraczaé 1 cm,
a w innych elementach 0,5 cm,

O  rozstaw sirzemion nie powinien réznic sie od projektowanego o wigcej niz =2 cm,

O  réznice dlugodci pretdw, polozenie miejsc kofczenia ich hakami, odeigeia - nie mogg odbiegaé od dokumentacji projektowej o wigcej
niz £5cm,

O otuliny zewnglrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

0  powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania 1 zaggszezania,

5.5.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié sztywnosé i niezmiennosé uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego moniaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszankg belonuwy, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztaleeni lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny byé
obficie zlewane woda.

5.5.4. Belonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:



a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i deomoiui na dzialanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojr?ewama pielegnacji i transportu.
Betonowanie  konstrukcji  nalezy wykonyw.ic wylgeznie  w tcmperdlurm,h nic nizszych niz  + 53 C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzynicra oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpicczenia uformowanego elementu przed utrata
ciepla w czasic co najmniej 7 dni.
Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzehni betonu lekkimi oslonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi
odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed deszezem 1 inng wodg.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielegnacji po akeeptacji Inzyniera.
Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nasigpic¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej
2/3 wytrzymalosci projektowe;j.

5.6. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementdw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza sig odehyfki wymiaréw podane w punkeie 2.6.

Srednice pretdw 1 usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projekiows. Otulenie pretdw zbrojenia betonem od zewnatrz
powinno wynosié co najmniej 30 mimn dla przepustow rurowych
i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mieé kszialt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne
odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiar przewidzianego dokumentacjg projekiowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.
5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i scianki ezotowej z prelabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z
dokumentacja projektowa. Styki elementdw powinny byé wypelnione zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9, Izolacja przepustow

Przed vlozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:

O  dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

O  posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materialami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed uloZeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na goraco i ulozy¢ izolacjg z
papy asfaltowe].

Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceplowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robét przygolowawczych 1 robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.215.3.

6.2. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu rednic, ilosci i rozmieszezenia zbrojenia w pordwnaniu

z dokumentacjg projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstodé badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonegj partii
- stalodci objetodei
- obecnosei grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] [ kazdej dostarczone] partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczongj partil
- zawartosé pyléw mineralnych PN-B-06714-13[14] |kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszezen
obcych PN-B-06714-12[13] [|kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosei PN-B-06714-18[17] [ bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgein robdt oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
) Badania mieszanki betonowej
- urabialnodei przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-R8/B-06250 [8] | przy proj.recepty i2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang
mieszance betonowej robocza
3 Badania betonn przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu
3.1. Badanie wytrzymalosci PN-88/B-06250 [8] [ kazdej partii
na $ciskanie na praobkach betonu
3.2. Badania nieniszczgce PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukeji PN-B-06262 [11]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000m’ betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukeji, ale nie rzadziej niz
dzialanie mrozu raz na 5000 n’ betonu




PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
3.3. Badanie przepuszczalnosci wykonywania konstrukeji ale nie rzadziej niz
wody raz na 5000 m® betonu

6.3. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniu scianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzié¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:

a)
b)

©)

oooos

sprawdzenie prawidlowosci wlozenia i wigzania kamieni w sciance - przez ogledziny,
sprawdzenie grubosci $cianki, z zestosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do £ 20 mm,
sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odehylki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm -+ 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mum + 10 mm lub - 5 mm,
sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi scianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,
odchylenia gérych powierzehni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3
mn/m i nie wigcej niz 30 mm na catej diugosei.

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnodé z dokumentacjg projektowa.
6.5. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié:

rodzaj materialu uzytego do wykonania lawy,
usytuowanie fawy w planie,

rzg¢dne wysokosciowe,

grubosé tawy,

zgodnosé wykonania z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

O
]
0
O

ksztaltu i wymiarow (dhugosé, wymiary wewnetrzne, grubosé eianki - wg dokumentacji projektowej),

wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

wytrzymalosci betonu na $eiskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

$rednicy prgtow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami punktow 5.6.215.7).

6.7. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Polaczenie prefabrykatdw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu pordéwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumenlacja
projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.8. Kontrola izolacji Scian przepustu

Tzolacja écian przepustu powinna byé sprawdzona przez oglgdziny zgodnie z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

O m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
O szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czolowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

O wykonanie wykopu,

0 wykonanie faw fundamentowych,
0 wykonanie deskowania,

O wykonanie izolacji przepusiu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

OooooDooooooOood

roboty pomiarowe 1 przygolowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniam,

dostarczenie materialow,

wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,

wykonanie deskowania,

montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi

zbrojenie i zabetonowanie konstrukgji przepustu ?

rozebranie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
umocnienie wlotdw 1 wylotdw,

upﬂrzqdkowmie terenu,

wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne].

g dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2 dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. Scianki czolowe], przy samodzielne] jej realizacji, obgjmuje:

I I O

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materialéw,
wykonanie scianki czolowej:
a) w przypadku scianki betonowej



O ew. wykonanie deskowania 1 pd7niejsze jego rozebranie,
O  ew. zbrojenie elementow betonowych, R
O  belonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydelek lub montaz elementow z prefabrykataw,
b) dla wszystkich rodzajow scianek czolowych:
O wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
O zasypka scianki czolowe],
0 ew. umocnienie wlotu i wylotu,
O  uporzadkowanie terenu,
0 wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa, Podzial i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4, PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metody bezpodrednia
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato<ci na sciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczgee badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymalosci betonu
na sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na sciskanie za pomocg miotka
SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczef obeych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei pyldw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreglenia
23. PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiee drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratlowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym
33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym
34. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobédw kamiennych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wldkien szklanych
40. BN-69/7122-11 Plyty piléniowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkeji elementdw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania
10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyléw lotnych do betonéw kruszywowych.
44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45, Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betondw do konstrukeji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 1,



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podtoza w zwigzku z zadaniem Przebudowa drogi wewnetrzngj dz. nr
93 w migjscowosci Parzno
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1,
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukeji nawierzchni.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé si¢ mazliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— rowniarck lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopudcié wykonanie koryta i

profilowanie padtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw
Brak
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesnigjsze przyslgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podioza,jest mozliwe wylaczie za zgody Inzynicra,
w korzysinych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podiozu nie moze
odbywaé sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania Koryta w planie i profilu powinny by¢ wezedniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzgtu, a w szezegdlnosei jego moe nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnodei jego
odspojenia.
Koryto moina wykonywac rgcznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzynicra.
Grunt odspajony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszezenie podtoza nalezy wykanaé zgodnie z zasadami okredlonymi w pkt 5.4,
5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszoze.
Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 3 cm wyzsze niz
projektowane rz¢dne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na glgbokosé zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujgee dla gomej strefy korpusu, w ilodei koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowyeh i zaggsci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposdib zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezpodrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania, Zaggszezanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszezenia nalezy okredlaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mmniejszy
cigrki od cigzkiego
i bardzo cigzki

Gdma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszezenia, kontrole
zagyszezenia nalezy oprzed na metodzie obeigzen plytowych. Nalezy okresli¢ picrwotny i wtGrny modut odksztalcenia podioza wediug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtdmego i pisrwofnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnodé gruntu podioza podezas zaggszezania powinna byé rowna wilgotnosei optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinne byé utrzymywane w dobrym stanie.



Jezeli po wykonaniu tobdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przysigpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpicezy¢ podloze przed nadmiermnym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podinze uleglo nadmiernemu zawilgeceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwost oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podloza
podaje tablica 2.

Tablica 2.Czgstotliwosé araz zakres badar i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszezegdinienie badan Minimalna cz¢stotliwosé
i pomiarGw badan i pomiardw
1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownodé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczma 10 razy na 1 km
4 [ Spadki poprzeczne 10 razy na | km
5 | Rzedne wysokosciowe c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
6 | Uksztattowanic osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punkiach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m*
gruntu podloza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukdw
poziomych

6.1.2. Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)

Szerokoéé koryta i profilowanego podioza nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Réwnosc koryta (profilowanego podioza)

Nierownosel podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa faly zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierdwnosei poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg falg. Nierdwnoéci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projekiowg z tolerancjg * 0,5%.

6.1.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cimn, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

04 w planie nie moze byé przesunigla w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7. Zaggszezenie koryta (profilowanego podloia)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podinza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig pordwnanie wartosei modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do
pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnasé w czasie zageszezania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoéé gruntu podioza powinna byé rowna
wilgotnodei optymalngj z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geomelrycznych od okreslonych w punkeie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powlome zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonangj warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzulem na pabocze i rozplantowaniem,

—  zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta Iub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduiu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podio7a przez
obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzehni planografem i tatg



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem: oczyszezenia i skropienia warstw konstrukcyjnych na zadaniu pod nazwa:
Przebudowa drogi wewnetrznej dz. nr 93 w miejscowosci Parzno
1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robdt wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem konstrukeji

nawierzchni:

* oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych i niebitumicznych (podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie)
1.4 Okreslenia podstawowe
» Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktérej faza zdyspergowang jest asfalt (faza moze by¢ tez uptynniacz), a fazg
ciekla woda lub roztwoér wodny,
« Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego

asfaltu

+ Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowe;j.
* Emulsja asfaltowa modyfikowana — emwlsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja
modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcze

a) Do potaczen migdzy warstwowych zaleznoéci od rodzaju mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy stosowac drogowa
emulsje asfaltowa. Zaleca sig aby emulsje wykorzystywane do skropienia byly wykonane przynajmniej na bazie tego
samego lepiszcza co warstwa skrapiana badz na bazie lepiszcza o wyzszej penetracji ( jeden poziom) w stosunku do
lepiszcza w warstwie skrapianej.
Materiatami zalecanymi do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

Przeznaczenie | Rodzaj materiatu / warstwa podioza
Podbudowa Podbudowa Warstwa Warstwa Warstwa
asfaltowa na w- | asfaltowa na w- wiazaca na wigzaca lub $cieralna na
wie niezwigzanej | wie gruntu stab. podbudowie $cieralna na warstwie
mechanicznie asfaltowej warstwie wigzacej
sfrezowanej
KRI1-KR3 C60 B5- ZM C60 B5-ZM C60 B3- ZM C60 B3- ZM C60 B3-ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1-60) (K1-60) (K1- 60)
KR4-KR6 C60 B5- ZM C60 B5-ZM C60 BP 3- ZM C60 BP 3- ZM C60 BP3- ZM
(K3- 60) (K3- 60) (K1- 60MP) (K1- 60MP) (K1- 60MP)
Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni
Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 BS ZM
techniczne wedhig normy - _
Klasa Zakres wartosol | Klasa Zakres wartoscl
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1- |- 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartosé lepiszeza | PN-EN 1428 %o{m/m) 5 58 do 62 g 5 58 do 62 a
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 s 1 TBR b 1 TBR b)
(2mm w 4001C
Pozostaloséé na sicie | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwalosé po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %o(m/m) TBR 1 TBR
Adhezja )2 > 75 PN-EN 13614 % pokrycia TBR 1 TBR
1TBR 1 - powierzchni
WT-3, zalacznik 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - =354 - >3,54

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfallowych przez odparowanie,

zgaodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

| PN-EN 1426

[ 0,lmm

|3

[<100 ¢ [3

[<100 ¢




o) Emulsjg mo#na rozcieficzy¢ woda do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

v) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpoéredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo hydrauliczne

¢ Do skropieni podbuddw niezwiazanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub thucznia
kamiennego, dopuszcza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfultu drogowego o penetracjil 60/220

Emulsje powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane w oparciu 0 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowaé utraty cech lepiszeza i obnizenia jego wartosci.

Nalezy je przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i

zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczenien.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spelniaé wymagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie nalezy stosowa¢ jednoczesnie wymagan wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

Wykonawca przyst¢pujacy do robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

— sprezarek,

— zbiomikéw z woda,

— szezotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanca. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— obrotdw pompy dozujacej lepiszeze,

— predkosci poruszania sig skrapiarki (3-6 km/h),

— wysokosei i dhugosei kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +/~ 10% od ilosci zatozonej.

Skrapiarka winna by¢ z termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza
jest zabronione. Skrapiarka winna zapewni¢ jednolitosé spryskiwania na calej szerokosci skrapianej warstwy przy
wydajnosci od 0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winna by¢ wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz
skalibrowane ukfady pozwalajace na prawidlowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem lepiszcza i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podioza — oczyszczenie

PodtoSe powinno mieé¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszezen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa wiazaca oddana jest wezesniej do
ruchu. Resztki wody nalezy usunaé sprezonym powicetrzem. W przypadku powstania plam olejowych — nalezy
sprébowac zebrac czgs¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak aby olej zostat wehtonigty . W przypadku
penetracji oleju w glab w-wy bitumicznej nalezy usuna¢ uszkodzony fragment i uzupelni¢ nowa mieszanka. Stare laty
z asfaltu lanego nalezy usunaé i wypeni¢ nowa mieszanka.

5.3. Skropienie podtoza

Przed rozlozeniem mieszanki , podioze nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltows w iloéci ustalonej ponizej:

Lp. Podloze do wykonania warstwy llosé asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
z mieszanki betonu asfaltowego lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego, kg/m2

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie |od 0,5 do 0,7

2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2 do 0,5
Polaczenie nowych warstw

3 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3 do 0,5

4 Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3

Skrapianie lepiszczem nalezy wykonaé przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych recznie (za
pomocg weza z dysza rozpryskows) .

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo¢ lepiszcza zgodna z zalozong tolerancja (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usunaé przez posypanie ich goracym piaskiem

1 zeszezotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa i w-wa wigzaca.




Przed ulozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe konstrukcyjng przed
uszkodzeniem dopuszczajac na niej tylko niezbgdny ruch budowlany.

W razie stwicrdzenia uszkodzen powierzehni Wykonawca zobowiazany jest je naprawic.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 enulsji,

— 2 h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

— 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m2 enulsji

Jednakze wyraznym znakiem zakoficzenia rozpadu jest zmiana barwy z brgzowej i ciemnobrazowej na czarng na
calej powierzchni skropione;.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem, tasma
bitumiczna, klejem bitumicznym lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilodci lepiszeza w zaleznosei od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstrukeyjnych

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na aprobacie technicznej producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy.
Na budowie Inzynier zadecyduje o koniecznodci i rodzaju badan emulsji w oparciu o WT-3 .

Zaleca si¢ przeprowadzenie badan rozpadu.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Jednostka przedmiarows i obmiarowa jest 1m2 oczyszezongj i skropionej powierzehni — tylko w przypadku gdy roboty
te beda stanowily odrgbng cene.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego nie przewiduje si¢ wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie
obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i dokumentéw normowych daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujgte w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-
prawnych.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zostalo ujgte w zakresie robdt wykonania warstwy wigzacej i
$cieralnej oraz podbudowy asfaltowe;.

W przypadku robét zwigzanych z utozeniem asfaltu lanego (przy przebudowie torowiska) cena oczyszezenia i
skropienia stanowi odrebna pozycje rozliczeniows

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzechniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwémie mieszanek mineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosei dotyczace zastosowania wlasciwych wymagan normowych nalezy oméwi¢ z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 (2009)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r,, poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Blazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa



D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninicjszej SST sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie na obiekcie: zadaniem Przebudowa drogi wewngtrznej dz. nr 93 w
miejscowoscl Parzno
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102:1997

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomacnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
2.2. Wymagania dla materialéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreélona wedlug PN-EN 933-1:2000 powinna lezeé miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gémej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziama kruszywa nie moze przekraczad 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.



2.2.2. Wiasciwosei kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp- WYSTC.?.ﬁgélnieﬂie natur H]l'le ;al!li‘!”e
wlasciwosei Podbudowa
zasad- pomaoc- zasad- pl\lT'nL'lC.— zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza mcza nicza
I | Zawartodé  ziam  mniejszych | od 2 od 2 od2 od 2 od2 od 2
niz 0,075 mm, % (m/m) dol0 | dol2 do10 | dol12 | dol0 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10
% (m/m), nie wigcej niz
3 | Zawartodi ziam nieforemnych 35 45 35 40 - -
Se(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawartosd zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz
5 | Wskasnik piaskowy po pigcio- | od30 | od30 | od30 [ od30
krotnym zaggszezeniu metoda | do70 | do70 | da70 | do70 - -

Ilub Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnos¢ w  bebnie Los
Angeles

a) Scierainodd calkowita po
peinej  liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnodd czgéciowa po
1/5 pelnej liozby obrotdw, nie

wigce] niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwosc, %(my/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8
wigcej niz
8 | Mrozoodpornosdc, ubytek
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10

nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela-

zawy laceie, % (m/m), nie = B 3 & 1 3
wicce] niz

10 | Zawartosc zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO, %o(mim), 1 1 1 1 2 3

ni¢ wiccej niz

11 | Wskainik nosnosci wee mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezenin [ 2 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 120 - 120 - 120 -
2.2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociagows, dla ktérej nie okresla si¢ wymagan.
3. SPRZET

Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazad
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosei optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszezeniem podloza™

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rdwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.



5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Micszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgeych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od
fazu  transportowana na  miejsce  wbudowania w  taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zaggszezeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i
rzgduych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podezas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnodcei optymalnej, okreslonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostad
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jei
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢  wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw  wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obeigza Wykonawce robst,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreélone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badari przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwosé badan
Minimalna liczba | Maksymalna
ke Ve monzphuiviste Tt el otorzs) | Radsuouy s
padajqca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zagyszezenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie micszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé
w sposdb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badai powinny byé na biezgco przekazywane
Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
EN 1097-5:2001 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

6.2.4. Zaggszezenie podbudowy

Podbudow¢ nalezy zaggszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladkimi. W ostatniej fazie
zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tatg, za pomocg sznurka lub inng metoda.
Zaggszezenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci i nalezy je sprawdzaé dla kazdej zaggszczanej
warstwy. Nosnos¢ badana plytg VSS na ostatnicj warstwie podbudowy powinna odpowiadaé warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5. Wlasciwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposéb losowy w obecnosei Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$é oraz zakres pomiaréw



Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na | km
2 | Réwnosé podiuina w sposdb ciggly planografem albo co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 [Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiccie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dod-fltkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézmi¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawemikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosei warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 ¢m lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownoé¢ podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ré#nice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Gruboéé podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosé i zageszezanie podbudowy podbudowy
Wartodé widrnego modulu odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zaggszezeniu warstwy, badane plyta statyczng typu
VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 4.
Dla zakladanego obeigzenia ruchem modul odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obeigzenia w zakresie od 0,25 + 0,35
MPa i dla koficowego obcigzenia 0,45 MPa.

Moduty odksztalcenia pierwotny £, i wtérny E,, obliczamy na podstawie wzoru:
E;, E;=7%D (Ap/4s)  [MPa]

gdzie:

D - $rednica plyty (D=300), mm

Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Tab.4. Wymagania dla wskaZnika odksztalcenia i modulu odksztalcenia
Badana warstwa nasypu lo E,

_ podbudowa w konstrukejach typu KR6 + KR3 < 2,20 > 180 MPa
. podbudowa w konstrukcjach typu KR2 + KR1 < 2,20 > 140 MPa
| podbudowa paséw technologicznych i brodow <220 > 120 MPa

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkeie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glghokosei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



Tezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na
peina grubosé do polowy szerokosei pasa ruchu, dolozenie materiatu 1 powtéme zaggszczenie.

6.5.2. Niewladciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnic z decyzjg
Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$noéé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnoséci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnodci objetych cena jednostkowg 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezef obeych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornodei metods bezposrednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszezen organicznych.

PN-EN 933-1:2000  Badania geometrycznych wladciwodci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2:2000  Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsc 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
WskaZnik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgscé8: Ocena zawartosei drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego. Zalgcznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw. Metody oznaczania odpornosei
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze¢dé 5: Oznaczanie zawartosdci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgdé 6: Oznaczanie gestosci

(wraz z pdzniejszymi ziarn i nasiakliwosci.

poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zalacznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzehni planografem i tatg.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pdlsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997,
32. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,



D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sg
wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt nawierzchni thuczniowej (poboczy) w zwigzku z zadaniami:
wPrzebudowa drogi wewngtrznej dz. nr 93 w miejscowosci Parzno”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni thuiczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchnig thiczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:
— bezposrednio na podiozu gruntowym przepuszczalnym

Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy thiczniem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia thiczniowa - jedna lub wigce] warstw z thicznia i klifica kamiennego, lezacych na podiozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2, Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100
[1].
1.4.3. Kruszywo tfamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych
i rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkoéei ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o stepionych
krawedziach 1 narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostale okresdlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-8-96023 [20] sa:
—  kruszywo tamane zwykle - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gamnek kruszywa, w zaleznosei od kategorii ruchu, powinna byé zgodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 1 3.



Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy IT i III wedlug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci ‘Wymagania
klasa IT klasa 111
1 |Scieralnoéé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) po pelnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej
niz:
— wthuczniu 35 50
—  wklificu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwo$é, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 5,0
3 | Odpornoéé na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku
masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$é na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wigcej
niz:
— wklificu, 30 nie
— w thiczniu nie bada sig bada si¢
Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica gatunku 2, wedhug PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartod¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, %
(m/m), nie wiecej niz: 3
- w thuczniu 4
- w klificu
b) zawartosé frakcji podstawowej w thuczniu lub klineu, % (m/m), nie 75
mniej niz:
¢) zawarto$é podziarna w thuczniu lub klificu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
d) zawarto$é nadziarna w thuczniu lub klificu, % (m/m), nie wiecej niz:
15
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w thuiczniu lub klincu, wg PN-B- 0,2
06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz:
3 | Zawarto$é ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie
wigcej niz:
- w thiczniu 40
- w klificu nie bada sig
4 | Zawarto$é zanieczyszezeh organicznych w thiczniu lub klincu wg PN-B- WZzorcowa
06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Lp. Wiadciwosci miatu mieszanki drobnej
granulowane;j
1 | Zawarto$é zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12 0,5 0,1
[6], % (m/m), nie wigcej niz:
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
niniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-| wzorcowa WZOrcowa
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$é¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), 20 15
nie wigcej niz:
5 | Zawartoéé frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada sig




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwodcia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— ukfadarek lub réwniarek do rozscielania thicznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napehiania beczkowozdw woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Szerokos¢ wzmocnionej krawedzi drogi (poboczy) powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy
wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania pobocza powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w

odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Nawierzchnia thiczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchniag thuczniowg powinna by¢ utozona warstwa
odecinajgca albo warstwa geotekstyliow.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekraczaé 20 cm. Nawierzchnie o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo
roéwniarki. Gruboéé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu
osiagnieto grubosé projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno byé zaggszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczac si¢ od krawedzi 1 stopniowo przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej
0si. Zaggszezanie nawierzehni o jednostronnym spadku poprzecznym powinne rozpoczaé sie od dolnej krawgdzi i
przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gdmej krawedzi. Dobdr walca
gladkiego w zaleznosci od twardodcei thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gladkiego w zaleznodei od twardosci thucznia

Twardosé i wytrzymalosé na sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktdrej wykonano thiczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszezanie mozna zakoficzy¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzyé fale, a ziarno thucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kola walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy sie na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie kliiica
od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym
gladkim.

Warstwy dolnej (o ile ukiada si¢ na niej od razu warstwe géma) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypetnione przestrzenie migdzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng
warstwe nalezy klinowaé tak dhugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypelnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca sig skrapiaé kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo muiej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zaggszezenie mozna uwazaé¢ za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed walami.



By wykona¢ zamulenie gornej waralwy nawierzchni, to nalezy rozsypaé cienkg warstwe miatu (lub ew.
piasku), obficie skropi¢ go woda i weieraé, w zaklinowana warstwg tlucznia, wytworzong papke szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuséci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka
zostala wessana w glgb warstwy. Waly walca nalezy obficie polewaé woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich
papki, ziarn klifica i thicznia. Zamulanie jest zakoficzone, gdy papka przestanie przenikaé w glab warstwy.

Jedli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac rowniez
miat.

W przypadku zaggszczania km‘:zywa sprzetem  wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym walu wibrujacego co najmmeJ 18 kN/m lub plytowymi zaggszezarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m’), zageszezenie nalezy przeprowadza¢ wedhuig zasad podanych dla walcéw
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzgtu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
proboym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia,
jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna byé réwnomiernie zajezdzana (doggszezona) przez
samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sig przekladanie ruchu na
rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robot padano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czgstotliwodcia podang
ponizej, nastepujace wlasciwosei:

a) uziamienie kruszywa, zawarto$é zanieczyszczein obcych w kruszywie i zawartosc ziam nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce robo:.zej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m’,

b) $cieralnosé kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odpomosc kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej zmianie
#rodia pobierania materialow.

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badaf
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawcg z czestotliwoscia gwarantujgeg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku
zmiany zrodia pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane
przez Wykonawce w sposab losowy w obecnosei Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw pobocza z thucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 Szerokoddé w 8 punktach

2 Rownosé podiuzna co20m

3 Réwnos¢ poprzeczna c020m

4 Spadki poprzeczne®) co20m

6.4.2. Szerokos¢ pobocza
Szeroko$é pobocza nie moze roznic sie od szerokoéei projektowanej o nie wigeej niz +5 cm, -5 ¢
6.4.3. Rownosié¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzme pobocza nalez y mierzyé 4-metrows lata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne pobocza nalez mierzy¢é 4-metrows tatg.
Nieréwnosci pasa pobocza nie moga przekraczaé - 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Grubosc warstwy
Grubosdé warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwoch Io:.owo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m’
nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosei nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa



Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang whudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cata grubodé warstwy,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nosnosé nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci nawierzchni
wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” nawierzchni thiczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 10,



D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku zadaniem Przebudowa drogi wewngtrzngj
dz. nr 93 w migjscowosci Parzno
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1,
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrole
produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Projekt techniczny zaklada wykonanie warstwy $cieralnej dla drogi kat. ruchu KR1 z betonu asfaltowego
o wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC5S, ACRS, AC118

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sig z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania

i rozktadania obceigzen od ruchu pojazddw na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gbrma warsiwa nawierzchni bedgea w bezpodrednim kontakcie z kolami pojazdow.

1.4.3. Micszanka mineralno-asfaltowa — micszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

L4.4. Wymiar micszanki mineralno-asfaliowej — okreslenie micszanki mineraino-asfaliowej, ze wegledu

na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — micszanka mineralno-asfaitowa, w kiorej kruszywo o uziarnieniu cigglym

lub nieciggtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w proceniach masy ziaren przechodzacych przez okredlony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obeigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pidsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 min.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mim, kidrego wieksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypedniavz — kruszywo, ktdrego wigksza cz¢sé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz micszany — kruszywo, kidre skiada sie z
wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenka wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu,

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaliowy do warstwy Scieralngj

PMB — polimeraasfalt,

D —  gomy wymiar sita (przy okredlaniu wielkodcl ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wladciwod uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR — dozadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zohowigzany),

IRI — (Imternational Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — migjsce obstugl podrdinyeh.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 ACSS, AC8S, ACI1S | 50/70, 70/100 Wielorodzajowy 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura migknienia ¢ PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaplonu, “C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mnigj niz

4 Zawartos$¢ sktadnikéw
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 Zmiana masy po slarzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie muiej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2.2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja

+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypeiacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych

w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto§é przyczepnosci okreslona wedhig PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta. .

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4j. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 e,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cim.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norni

lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzehni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]

i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.



Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami

mineralnymi.

3. SPRZET

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznodei od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozié w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypekniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw

sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywemn emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu.

Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze

zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci

od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem micszanka powinna by¢ zabezpieczona przed

ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganyimn

przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywad tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie

na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno-

asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcjg kruszywa

famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

dla ruchu KR1-KR2 [65]

P Przesiew, [% (nv/m)]
Wiaseiwosé ACSS ACSS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
3 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 & 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawartosé }.EIJiSZC-Za, Biiivan B.“;,ﬁ.g B.,.;.ﬁlﬁ
minimum”

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zaggszczania Metoda 1 warunki ACSS ACSS AC11S

wg PN-EN badania

13108-20 [48]
Zawarto3¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vit o Vi 0 Viein 0
przestrzeni 2x50 uderzen | p. 4 Vit Va0 Viwsio
Wolne przestrzenic | ¢ | 5 bijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | #iBus VEBuars | ¥FBuirs
wy@%mnne 2%50 uderzed | p. S VFB.oss VFBos VFB.o3
lepiszezem




Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], _ B )
w mieszance 2x50 uderzen | p. 5 VM VMAwinis VAt
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

o5 oo chowywanie w
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, PIZSEIOWY. .
e e a9 | 2358 oo | 40°C zjednym cyklem | IZSRs ITSRy, ITSRs
i zamrazania,

badanie w 25°C

* Ujednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane 1 zgodne z recepty robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywe o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnodei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa écieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczaeym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnoéci nie powinny
przekracza¢ wartodcei podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pohocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilgczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie lgcznic, | 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnodei sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdéwnac podioze.

Rzgdne wysokodciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.



Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istnicjgee] warstwy 4cieralne) nalezy wyrbwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypelni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedhig
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedug norm lub aprobat technicznych.
Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekai zmeczeniowych lub spgkari poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosei whadciwosei wyprodukowanej mieszanki z
recepty. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu antomatycznym
produkowaé mieszanke. Do badafi nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang
po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka prébnego.
5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uécislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszozania.
Odecinek prabny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé
takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy scieralnej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikéw z odeinka prébnego.
5.7. Polaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami
i ich wspélpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzehni ruchem.
Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed ulozeniem warstwy scieralnej
2 betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 +0,3 kg/1112, przy czym:
—  zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,
—  ilo$é¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatodci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja. :
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8, Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania
i whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powictrza)

Badania mechanicznych i fizycrmych wlasciwodci kruszyw — Metody oznaczania edpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechaniczmych i fizycznych whasciwodcl kruszyw — Oznac zanie ggstodci nasypowej 1 jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl kruszyw — Cz¢sé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicrnych i fizycenych wladciwodel kmszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawartosci wody pracz
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechaniczmych i fizycrnych whasciwosdc kruszyw —Cz¢ié 6: Omaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicrmych i fizycznych wlasciwodcl kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —
Metada piknometryczmna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodcel kruszyw — Czesé 8: Ozmaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania whidciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czgdc 1
Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wlasciwosci cieplinych i edpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferyeznych — Czgdc 3:
Badanie bazallowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azcotropowej

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie pozostalodel na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosei
podezas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢d 4: Oznaczanie podatnosei wypelniaczy do mieszanek
mineralno-gsfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfallowe — Wymagania dla asfaltdw drogowych

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie rozpussc zalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfallowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Qznaczanic edpormnosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza —
Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg¢éé 3: Metoda RFT

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek mineralno-asfaltowych na goraeo — Czgsé 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowe] metodg hydrostatyczng

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgsé 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Micszanki mineralno-asfallowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorqeo — Cazesé 11:
Okrcdlenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Micszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan micszanek mineralne-asfaliowych na gorgeo — Czesé 12:
Okredlanie wraZliwodcl na wodg

Micszanki mincralno-asfaliowe — Metody badan micszanek mineralno-asfaliowych na gorgeo — Czgs 13:
Pomiar temperatury

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanck mineralno-asfaliowych na gorguo — Czgsé 18:
Splywanie lepiszcza

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad micszanek mineralno-asfaitowych na gorgeo — Czes¢ 22:
Koleinowanie

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaft micszanek mineraino-asfaltowych na gorgeo — Cz¢sl 27:
Pohieranie pribek

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat micszanek mineralno-asfaltowych na gorgueo — Cz¢sd 36:
Qrnaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfallows — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosdciomierzem
wyphywowym

Asfalty i lepiszeza asfallowe — Omaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie wartosel pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do micszanek bitumicznych i powierzehniowych utrwalen stosowanych na dragach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfallowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfallowych preez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Micszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Czesé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czedd 1: Badanie metoda
Picrécienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé 2: Liczha bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie nawrolu spreZystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciguliwosci lepiszezy asfallowych metoda pomiaru ciggliwodci
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Ozaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metody testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznac zanic przyczepnoscei emulsii bitumicanych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ommaczanic energii deformaci

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modylikowanych polimerami
Wypelniacze zhyczy i zalewy — Czgsé 1: Specyfikacja zalew na gorgeo

Wypelniacze zhjezy i zalewy — Czgi¢ 2: Specyfikacja zalew na Zimno

Przctwory naflowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
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