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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiaj gcego

NSTALACJE ELEKTRYCZNE ZWIAZANE Z PRZEBUDOWA POMIESZCZEN,

DOCIEPLENIEM  SCIAN, BUDOWA INSTALACIJI OGRZEWCZEJ, REMONTEM

INSTALACJI WODNO-KANALIZACYJNEJ ORAZ REMONTEM INSTALACJI

ELEKTRYCZNEJ WYKONANYCH W RAMACH ZADANIA: TERMOMODERNIZACJA

BUDYNKU OSP W MIEJSCOWOSCI OSINA.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robot zwigzanych z ukladaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej

(uktadanie kabli i przewoddéw, montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz

obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robo6t elektrycznych

niskopradowych.

1.3. Przedmioti zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i

odbioru robot zwigzanych z:

- uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,

- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych oraz

obiektéw budownictwa inzynieryjnego, ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu

wykonanie robot zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, Slusarsko — spawalnicze montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materialtdbw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentaciji,

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach
zamknietych), utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodow (np.
dla sieci teleinformatycznych),

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
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kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej.
1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt.
1,4. a takze podanymi ponizej;
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbiorowi rozliczeh
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodno sci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodno sci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzgdzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynng),
Potgczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatdbw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow rownolegtych
przewodow itp.
Grupy materiatdbw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
- kanaly i listwy instalacyjne,
- rury instalacyjne,
- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,
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- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
zlgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i1 elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatlcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronno $ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa o swietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i
potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet Swiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietinych ( bryta fotometryczna,
luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru,
Stopie n ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie cial statych,
wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwaod instalacji  elektrycznej - zespot elementow potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodiem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przelezeniem
wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych.
W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzagdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podio za - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:
- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
- Kucie bruzd i wnek,
- Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,
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Montaz konstrukcji wsporczych do Kkorytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodoéw,

Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

Oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod CPV
45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.

Dokumentacja rob6t monta zowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentac;ji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku
zamoOwien publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U, z 2004 r. Nr 202, p6z.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p0z. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p0z. 953 z pOzniejszymi zmianami),
dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p6z. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentow dotyczgce stosowania wyrobow,

protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie
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dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamédwienia.

1.7. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych

zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow

pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

1.8. Ogollne wymagania dotycz agce wiasciwo sci materiatdw, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i

urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak; zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczehstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodniong.
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- Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia
ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych
w obiekcie budowlanym.

1.9. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

1.10. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow

dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng. Jako materiaty przewodzgce mozna

stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych:

0,6/1kV; 3,6/6kV; 6/10kV; 8,7/15kV; 12/20kV; 18/30kV, a przekroje zyt 16 do 1000 mm?Z.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do

ukladania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub

uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynosza:

300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych

przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm? przy czym zasilanie energetyczne

budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?,

Jako materialy przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt

do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych,

obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody

rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikdw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci
silnikéw lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewodow mozna stosowa¢é miedz i aluminium

(aluminium pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane w

obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

1.10.1.0sprz et instalacyjny do kabli i przewodow

Kanaly i listwy instalacyjne  wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo

aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu

moga byc¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia

w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zr6znicowane w zaleznosci od

decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm,

jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
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mocowane dla umozliwienia prowadzenia roznych rodzajéw instalacji w ciggach
rownolegtych we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjg¢é wg zalecen
producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzielic na dwie grupy:
utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak
gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprz etem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych Ilub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokie] temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajg stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczes$nie podigczenia silnikbw i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych.
Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice
typowych rur gtadkich: od @16 do @63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do ¢ 54mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych
gietkich: od @7 do @48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50mm. Dla estetycznego zamaskowania
kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

1.10.2.Systemy mocuj ace przewody, kable, instalacje wi gzkowe i osprz et

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne  mogag by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg do montazu
gniazd i tgcznikbéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg
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stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub
koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-
trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm?% Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i 1gcznikdw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw" i / lub wkretéw.
Koncowki kablowe, zaciski i konektory ~ wykonane z materiatdow dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i
przytgczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprz et - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna
kilka grup materiatdbw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
1.10.3.Sprzet instalacyjny
1. taczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
- taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0
60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkow".
- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podiozu (Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
- Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm2.
- Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P44,
1.10.4.Gniazda wtykowe
ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe |-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
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przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg wkretow lub
~pazurkéw".

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocag
wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w

tym do podigczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju

od 1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdbw niepalnych Ilub niepodtrzymujgcych

ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250Vv/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopieh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

1.10.5. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia,

zawierajgcego co najmniej:

- dobdr opraw i zrodet swiatta,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,

- obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;j.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb

oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach

ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, |, II, IlI.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw

oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy

od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w

rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementow budowlanych oraz 300 V w

pozostatych przypadkach.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta sSwiatta:
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- do zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych (Swietléwek),

- do lamp rteciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedgcych pod napieciem oraz
przedostawaniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce
oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

zwykta 1P20

zamknieta IP4X

- pytoodporna IP5X

- pytoszczelng IP6X

- kroploodporna !'PX1

- deszczoodporna IPX3

- bryzgoodporng IPX4

- strugoodporna IPX5

- wodoodporna IPX7

- wodoszczelna IPX8

W praktyce zdarza sig, ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania

dotyczgce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu

ochrony IP 64/23 jest oprawg pyloszczelng i bryzgoodporng w czesci, gdzie znajduje sie

lampa oraz zwyklg i deszczodporna w czesci, gdzie znajduje sie osprzet

stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaog ochronny dla opraw drogowych).

1.10.6.Sprz et do innych instalaciji

Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet do instalaciji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

- telefonicznej (centrale, rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),

- antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).

1.11. Warunki przyj ecia na budow e materiatdw do robét monta zowych

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce

warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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- producent dostarczyt dokumenty Swiadczgace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialéw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

1.12. Warunki przechowywania materiatbw do monta  zu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z

instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w

krgzkach (oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed

przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrgj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomochiczym nalezy

przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.

Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi; deszczem, mrozem oraz

zawilgoceniem,

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢

suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

2.1. Ogllne wymagania dotycz 3ace sprz etu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod

CPV 45000000-7, pkt. 3

Prace mozna wykonywacC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne"

Kod CPV 45000000-7, pkt. 4

3.2.  Transport materiatow

Podczas transportu materialtdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac

ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialtbw do montazu. Minimalne temperatury

dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krgzkow, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolaciji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
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transportowych.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

4.1. 0Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST ,Wym  agania ogolne" Kod CPV

45000000-7, pkt. 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i

umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami

inspektora nadzoru,

4.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia scian i stropdéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub
podiozach,

- osadzenie kolkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych Ilub
wspornikow, konsoli, wieszakdéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow (pkt. 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania, Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm)| 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

- tgczenie rur nalezy wykonac¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub
przez kielichowanie),
- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna)

krawedz po otynkowaniu sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,
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- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do
1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewoddéw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegdtowej) SST Ilub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw,
montaz przykry¢ kanatdéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

4.3. Montaz opraw o swietleniowych i sprz etu instalacyjnego, urz adzen i odbiornikéw

energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie roboét, aby unikngé niepotrzebnych

zniszczen | zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi

antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidtowosc potgczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu

opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie

przytgczanie odbiorow 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniac

niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
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pomieszczenia,

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy poditgczaé w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zyltg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zéttej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z pianami
instalacji i schematami.

4.4. Instalacja pot gczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
nalezy wykonac¢ instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtbwnego (gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla
czesci przewodzagcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego, Elementem
wyréwnujgcym potencjaly jest przewod wyréwnawczy.

Potgczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe nalezy wybrac tgczgc przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na
parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podigczyc rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp. sprowadzajac je do wspolnego punktu - gtdbwnej szyny uziemiajgce;j.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody
odwietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1. 0Ogllne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w ST ,Wymagania ogoine" Kod
CPV 45000000-7 pkt. 6

5.2. SzczegoOtowy wykaz oraz zakres pomonta zowych bada n kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000
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5.3.  Ponadto nale zy wykona € sprawdzenia odbiorcze skiadaj ace sie z ogledzin

czesciowych i ko hcowych polegaj acych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewoddéw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych
materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalaciji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw
energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ. Rezystancja izolacji

poszczegodlnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ.

Pomiaru nalezy dokonac miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

5.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialam [

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w

odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce

wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcag

zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen

za obnizong jakosc.

6. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

6.1. OgOlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ~Wymagania ogoélne" Kod

CPV 45000000-7, pkt. 7

6.2. SzczegoOtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot monta zowych instalacji

elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
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- dla kabli i przewoddw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej: szt., kpl..

7. ODBIOR ROBOT

7.1. 0Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymag  ania ogdllne" Kod CPV

45000000-7, pkt. 8

7.2. Warunki odbioru instalacjii urz  gdzen zasilaj gcych

7.2.1. Odbior mi edzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot

majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikéw, gniazd, opraw
os$wietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robo6t przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robot instalaciji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

7.2.2. Odbior cz esciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe rob6t zanikajgcych oraz elementow

urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi

przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

7.2.3. Odbidr ko ncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi

urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC

60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
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Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego,

8. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

8.1. 0Ogllne ustalenia dotycz ace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST

~Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 9

8.2. Zasady rozliczenia i ptatno $ci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w

umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi

wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe

obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robdét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materialtbw w sposob podany w
specyfikacji technicznej szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych

rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej

ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych

do wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9

specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
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elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach elektrycznego. budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pragdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbioérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (V)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004
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Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czesé
1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacii
domowych podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych, Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalaciji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylgczniki  r6znicowoprgdowe  bez  wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesc¢ 1.
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki r6znicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO), Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.
PN-E-04700;1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych,

PN-E-04700:1998/Az1:200Q

Urzgdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998
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Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 V i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

9.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
pdz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z
pdzn. zmianami).

9.3. Rozporz adzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r, w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, p6z. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p6z. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, p6z. 953 z
pbzniejszymi zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, p6z. 2041).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych

oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, p6z. 2011).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czes¢
4) Arkady, Warszawa 1990r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
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instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003r,

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D; Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005r,

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.



